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Wprowadzenie

Powszechnie wiadomo, 7e nauczanie przedmiotow przy-
rodniczych w wielu krajach $wiata napotyka obecnie na
szereg probleméw. Problemy te uwidaczniajg sig gldwnie
poprzez zwigkszajacy si¢ brak rzainleresowania uczeniem
si¢ przedmiotéw przyrodniczych w szkole sredniej oraz
spadkiem liczby uczniéw, ktdrzy wybierajg nauki przyrod-
nicze jako przedmiot studidw wyzszych 1 przyszly kariere
zawodowa (Sjoberg, 2003, Osborne 1 Dillon, 2007). Profe-
sor Rief (Riep, 2001) odnoszac si¢ do syluacji w Niem-
czech pisze: ,,Aktualnie borykamy sig 2 trzema problema-
mi dotyczgeymi nauczania fizyki: brakiem zainteresowania
fizyka jako przedmiotem szkolnym, brakiem rozumienia
podstawowych poje¢ 1 metod naukowych oraz brakiem
zrozumicnia spolecznej i politycznej roli nauki. W konse-
kwencji zwigcksza sig naukowy analfabetyzm (scientific il-
literacy) i w rezultacie prowadzi do obnizenia jakosci po-
dejmowanych przez spoleczeristwo demokratycznych de-
cyzji, dotyczgeych proceséw naukowych i technicznych™.

Jako §rodek zaradczy na ww. Syluacje w nauczaniu
przedmiotéw przyrodniczych proponuje sie najczesciej
zreformowanie programu ksztalcenia i doksztalcania na-
uczycieli (Turlo, 2001, Lampiselkd J. Raykova Z., 2008),
zmiang organizacji pracy szkoly, podniesienie jakosci po-
mocy edukacyjnych oraz sposobu oceny i egzaminowania
ucznidw. Naszym zdaniem oprécz tych istotnych elemen-
téw, zmiana efektywnosci edukacji szkolnej moze nastapié
réwniez poprzez wprowadzenie odpowiednich programéw
nauczania oraz nowych, aktywizujacych metod nauczania,
w tym badawczych metod uczenia si¢, a w szczegdlnosci
oparlych na szerszym wykorzystaniu w nich elementow
Historii i Filozofii Przyrody (HIPS),

W latach 1997-2001 Pracowania Dydaktyki Fizyki, IF
UMK pelnita role kontraktora i koordynatora w Europej-
skim, Migdzynarodowym Projekcie PHARLE/TEMPUS
JEP-12267 na temat: ,Modernizacja dwuprzedmiotowego
ksztatcenia nauczyeieli”. Jednym z gldwnych parineréw
tego projekiu byl Zespdl Badawcezy Dydaktyki Szkoty Wy-
zszej i Historii Fizyki Uniwersytetu w Oldenburgu (Niem-
cy), kicrowany przez profesora Falka Riefa. W swoich pra-
cach badawczych Zespot ten szezeg6lnie podkreslat role
eksperymentdw historycznych w zwigkszaniu efektywno-
§ci nauczania (Herring, 1998, Rief3, Heering, 1999), ktdre
jako metody doswiadczalne sg na ogdl pomijane preez filo-
zoléw, historykdw i socjologow. Tak wigc, Zespdt profeso-
ra RiePa zrekonstruowat i zgromadzit najwigksza w Euro-
pie kolekcje przyrzadéw historycznych 1 opracowal kon-
cepeje ich metodycznego wykorzystania dla . lepszego zro-
zumienia tredei przedmioldw przyrodniczych oraz istoty
samych nauk przyrodniczych”. W tym samym czasie my
réwniez w ksztalceniu nauczycieli rozpoczelismy popiera-
nie idel wzbogacania nauczama przedmiotdow przyrodni-
czych poprzez wykorzystanie przykladowych, zrekonstru-
owanych, fizycznych eksperymentéw historycznych.

Wigkszos¢ wykonanych przez warsztat Instytutu Fizyki
UMK replik oparla byla na dokumentacji udostepnionej
nam przez Zespét Badawczy z Oldenburga (Turto, 2001).
Eksperymenty Witelona oraz eksperyment Foucault’a zo-
staty zaprojekiowane i zrekonstruowane przez fizykéw IF
UMK (Turlo, 2002). Dzigki temu, mogliémy zorganizowac
unikalne w Polsce eksperymentalne warsztaty dla
ksztatcacych 1 doskonalgeych sig nauczycieli fizyki oraz
zorganizowad wyslawe na temalt: ,Jak eksperymentowano
dawniej?” dla spoleczedstwa Polski Péocne] podezas To-
rufskiego Festiwalu Nauki i Sztuki oraz XXXVI1 Konfe-
rencji Polskiego Towarzystwa Fizycznego (Rys. 1).

Rys. 1. Wystawa ,Jak eksperymentowano dawniej

Rys. 2. .Witelon” na wystawie FIAT LUX
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Wymienione ponize] zrekonstruowane przyrzady przed-
stawione byty rowniez na Zjesdzie Polskiego Stowarzysze-
nia Nauczycieli Przedmiotéw Przyrodniczych i podczas
dwu Spotkan Ogélnepolskiego Klubu Demonstratorow:

1. Przyrzad Witelona (1230 — ok. 1314) — picrwszy do-
wad na prostoliniowe rozchodzenie si¢ §wiatta (Rys. 3).

2. Rynna Galileusza (1564-1642) — odkrycie prawa
spadku swobodnego (Rys. 4).

3. Elekiryzer z kulg siarkowa Otto von Guericke’a
(1602-1686) — model budowy Wszechswiata (Rys. 5).

4. Elektrofor 1 [igury Lichtenberga (1742-1799) — tajem-
nicze lormy wyladowania clektrycznego (Rys. 6).

5. Maszyna elektrostatyczna — wynalazek entuzjastow
elektrostatyki w XVIII w. (Rys. 7)

6. Butelki lejdejskie Musschenbroek’a (1692-1761) —
spektakulame zbiorniki elekirycznodci (Rys. 8).

7. Elektroskop kondensatorowy Volty (1745-1827) —
pierwsza ocena wielkosel oddziatywania elekirycznego
(Rys. 9).

8. Waga Coulomba (1736-1806) — do pomiardw od-
dziatywan elektrostatycznych (Rys. 10}

9. Stos ogniw Volty (1745-1827) (Rys. 11) i duza baleria
(wieniec kubkéw) Rittera (1776-1810) — pierwsze wydaj-
ne Zrédia elektrycznogel (Rys. 12).

10. Termoskop Rumforda (1753-1814) — ku wspdlcze-
snej teorii ,ciepla” jako formy ruchu (Rys. 13).

11. Pryzmat wodny Goethego (1749-1832) — odkrywa-
nie tajemnic barw (Rys. 14).

12. Wahadto Foucaul’a (1819-1868) — | Jestescie zapro-
szeni po to, aby vobaczyé jak porusza si¢ Ziemia!” (Rys. 13).

Od 1. lutego 2008 roku wspdlpracujemy z Kolegami
z Niemiec, Grecji, Portugalii, Wiloch, Wegier, Izracla
i Wielkiej Brytanii w ramach 7 Programu Ramowego na te-
mat: ,Historia i Filozofia w Nauczaniu Przedmiotéw Pre-
rodniczych”, ktérego koordynatorami sg prof. Dietmar
Hattecke i prof. Falk Rief z Niemiec. Ogdlne cele tego Pro-
jektu sa nastepujace:

1. Whaczenie wicksze] ilodci elementéw historii i filozo-
fii nauki do nauczania przedmiotldw przyrodniczych w celu
osiggnigeia alfabetyzmu naukowego {,.scientific literacy™)
spoteczenstw.

2. Udoskonalenie stralegii opracowywania i wykorzysty-
wania wasciwych materiatéw oraz stosowania odpowied-
nich metod w praktyce edukacyjnej.

3. Wymocnienie wspolpracy i zorganizowanie trwalych
struktur, w ktorych nad podniesieniem edukacji przyrodni-
czej pracowaé wspdlnie bedzie sie¢ szkét, muzedw oraz
uczelni wyzszych.

Metodologia badan
Badania ankietowe

Na poczatku realizacji Projektu HIPST postanowilismy
zebraé jak najwigeej informacji odnosnic stanu rzeczy
w zakresie wykorzystania elementéw Historii i Filozofii
w nauczaniu przedmioldow przyrodniczych w Polsce. Dla-
tego tez, wspllnie z naszymi Partnerami opracowalismy
odpowiedni, specjalny kwestionariusz badari (ankietg) za-
wierajgey 18 pytad. W badaniach wziglo udzial 28 nauczy-

cieli przedmiotéw przyredniczych, w tym przede wszyst-
kim czlonkowie Polskiego Stowarzyszenia Nauczycieli
Przedmiotéw Przyrodniczych z calej Polski. Odpowia-
dajgcy byli gtéwnie nauczyciclami mianowanymi (80%)
oraz fizykami (45%}). Ankieta badawcza nosita tytul: ,Ele-
menty Historii i Filozofii Nauki (HFN) w Nauczaniu
Przedmiotéw Przyrodniczych”. Badalismy polska sytuacje
dolyczacg HEN: a) Czy w programie studiéw przygoto-
wujacych Pana/Pania do zawodu nauczyciela realizowane
byty elementy historii i filozofii nauk przyrodniczych? b)
Czy elementy historii 1 filozofii nauki wykorzystujesz
w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych? ¢) Jezeli nie, 1o
dlaczego nie wykorzystujesz elementéw historii i filozofii
nauki podczas lekcji? d) W jakim celu historia i [ilozofia
nauki powinna / moze by¢ wykorzystywana w nauczaniu
przedmiotéw przyrodniczych? e) Wskaz zasoby edukacyj-
ne {teksty Zrédtowe 1 inne pomoce dydaktyczne), ktorymi
dysponujesz w swojej praktyce zawodowej, moggee byc
wykorzystane w projekcie HIPST (np. podczas lekcji pilo-
tazowych lub podczas wspdtpracy szkoly z muzeami) [)
Wskaz warunki i czynniki, ktdre moga ulatwiaé (lub utrud-
nia¢) wprowadzanie elementéw historii i filozofii nauki do
nauczania przedmiotéw przyredniczych gy Jaky wiedzg
i specyliczne umiejgtnosci powinien posiadaé nauczyciel,
aby mdgt osiagngé sukces we wprowadzaniu elementow
historii i filozofii nauki w nauczaniu? h) Jakie cechy po-
winny posiada¢ materialy edukacyjne stuzace do wprowa-
dzania elementow HEN do nauczania przedmiolow przy-
rodniczych? i) Wymien zagadnienia z zakresu podstawy
programowej Twojego przedmiotu, kiérych nauczanie mo-
7na by wspoméc elementami historii i filozofii nauki j)
Prredstaw pomysly dziatad, ktére Twoim zdaniem po-
zwola na osigeniecic sukcesu podezas wprowadzenia ele-
mentdw HEN do auczania przedmiotéw przyrodniczych.
Najwazniejsze wyniki tych badail zostang przedstawione
w nastgpnym rozdziale.
Organizacja pracy
Podczas realizacji Projektu wspdlpracowalismy 2 na-
uczycielami z okolicznych szkot gimnazjalnych i ponad-
gimnazjalnych, z przedstawiciclami muzedw i planetariow.
Ministerstwemn  Edukacji Nuarodowej oraz Centralnym
Osrodkiem Doskonalenia Nauczyciell w Warszawie. Zor-
ganizowalismy 4 grupy badawcze:
* Grupa I - opracowanie materialéw i metodologii HFN
w nauczaniu szkolnym.
Spodziewane wyniki: Raport na temat ,Miejsce HEN
w nowej polskiej Podstawie Programowej (od 1. wrzes-
nia 2009), prezenacje dotyczgce HEN, scenariusze lek-
¢ji 1 ich praktyczna realizacja w szkole (lekeje pilota-
zowe) wraz 7 refleksjy i opisem”. StworzyliSmy
wspdlng liste e-mail, dzigki ktérej wszystkic materiaty
opracowanc przez czlonkdw grupy i ich dziatania sa
dyskutowane i korygowane. Oprdez lego, czlonkowie
grupy spotykajg sie srednio raz na dwa tygodnie.
» Grupa 2 — opracowanie programu ksztalcenia i do-
ksztalcania nauczycieli z uwzglgdnieniem elementéw
HFN.
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Rys. 3. Przyrzad Witelona Rys. 4. Rownia i zegar wodny Galileusza

%

i

Rys. 7. Maszyna elektrostatyczna Rys. 8. Butelki lejdejskie

Rys. 9. Elektroskop kondensatorowy Volty Rys. 10. Wahadtowa Rys. 11, Stos Volty
waga Coulomba

Rys. 12. Bateria Rittera Rys. 13. Termoskop Rumfarda

Rys. B, Elektryzer Otto von Guericke'a Rys. 6. Elektrofor i zestaw do demanstrac|i figur Lichtenberga
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Rys. 14. Pryzmat wodny Goethego

Rys. 15. Wahadlo Foucault'a (widok z gory)

Spodziewane wyniki: Analiza tredei przedmiotu stu-
diéw nauczycielskich — Filozofia przyrody, ewentual-
ne opracowanie nowego programu kursu tego przed-
miotu.

Grupa 3 — opracowanie zalozen, praklyczna realizacja
i opis w Internecie wyslaw interaktywnych, z ekspery-
mentami historycznymi.

Spodziewane wyniki: a) Zaplanowanie 1 praklyczna re-
alizacja interaktywnej wystawy: , JFIAT LUX — od Wi-
telo do tomogralii  optycznej” w  Muzeum
Regionalnym Torunia (patrz Rys. 2) 1 http://dydakty-
ka.fizyka.umk pl/FIAT_LUX/html/ ., w Hevelianum
(Gdaiisk), Planterium (Olsztyn) i w Legnicy (gdzie
urodzil sie Witelo) b) Zorganizaowanie sieci wspolpra-
cy pomigdzy Uniwersytetem Mikolaja Kopernika, Mu-
zeum Regionalnym i Planetarium w Toruniu oraz Cen-
trum Hevelianum w Gdaiisku. Koordynatorem tej sieci
jest prof. Grzegorz Karwasz.

Grupa 4 — wykonanie replik waznych w nauce ekspe-
rymentéw historycznych i materiatéw do wykorzysta-
nia w edukacji szkolnej 1 pozaszkolne;j.

Spodziewane wyniki: Rekonstrukeja przyrzadu Wite-
lona do badania prostoliniowosci rozchodeenia sig
$wiatla 1 demonstrowania prawa odbicia oraz wykre-
glania krzywych stozkowych, uproszezonej wersji
astrolabium Kopernika oraz historycznego teleskopu
Galileusza.

Wryniki badan

Badania ankietowe

Poniezej przedstawiamy wybrane, przykladowe wyniki
badai ankietowych (odpowiedzi do pytai kwestionariusza)
odnoszace sig do narodowej syluacji w zakresie HI'N: ,Cry
w programie kurséw dokszialcajacych naczycieli uwzgled-
niania byla tematyka dotyczaca nauczania elementéw hi-
storii 1 filozofii nauk przyrodniczych?” (pyt. 8) ,.Czy ele-
menty historii i (ilozofii nauki wykorzystujesz w nauczaniu
przedmotdw przyrodniczych?” (pyt. 9}

Jezeli w Pyt. 9 wybrales NIE, prosze podaj powody, dla-
czego nie uzywasz elementéw HFN w nauczaniu przed-
miotdw przyrodniczych (pyt. 11).

Odpowiedzi nauczycieli na pytanie 12 na temat: ,,W ja-
kim celu elementy HFN powinny/mogy by¢ wkorzystywa-
ne w nauczaniu przedmioléw przyrodniczych? (oraz na
pyt. 13-16) przedstawiaja diagramy na str. 45.

Czy w programiz kirsew doksztalcajacych nauczygiefi ywzgledniania byla
temalyka dotyczaca nauczaria elementow histosil 1 filozofii nauk
preyrodniczych?

w agole nig rzadke

Odpowiedzi na pyt. 8

czesto yedre crgsto

Cxy elenenty historit i filozofii nauki wykorZystujesz w nauczanii
przedmiotow przyiodiiczych?

oz
czazami

ezesto

agle nie rzadke

Odpowiedzi na pyt. 9

kardzs czesto

Jezeli nie, to dlaczego nie wykorzystujesz elementow historii i filozofil
nauki podczas lekeji?

Odpowiedzi na pyt. 11. 1 - brak jest odpowiednich programaw i standarddw nauczenia,
podrecanikiw | materialiw edukacyjnych ulatwiajaoych reafizacie tych elementdw na lek-
cjach (42%); 2 - brak czasu w siatce godzin na realizacie dodatkowych tresci nauczania (58%)

Konferencje, seminaria, warszlaty

W lutym 2008 roku wzielismy udzial w organizacyjnym
spotkaniu Projektu HIPST we Florencji, gdzie postanowi-
lismy o organizacji podobnych spotkai w kazdym z uczest-
niczgeyveh w Projekeie krajow i zobowigzalismy sig¢ do
opracowania narodowych planéw pracy.

Pierwsze narodowe spotkanie w Toruniu, w kotrym ucze-
sniczyto 40 nauczycieli preedmiotéw przyrodniczych mialo
migjsce 12 wrzesnia 2008 roku. Podezas tego spotkania mie-
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Legenda:
1, dla podkreslenia faktu, ze znajomosc naukii historl nauki jest czedeia kultury,

M EEiiEome ‘F"’Z°:j:’;;::L‘:::';‘:‘;T;‘;’:i;ﬁ'ﬁ’k”m’“""‘“"““‘““““‘“ 2. dla peznania metod i charakteru badar naukowych,
g 3. dla podkresienia wartosci etycznych w nauce,
" 4. dla zdobycia umiejetnosei projektowania i przeprowadzania eksperymen-
" tow, a w szczegolnosci eksperymentow wykonywanyeh wihasnymi rekoma”,
5. dla zwigkszenia zainteresowan | motywacji uczniow,
au 6. dla zwigkszenia aktywnosci uczniow podczas lekg),
7. dla podniesienia efektywnosci nauczania przedmiotow przyrodniczych,
" 8. dlarozumienia zastosowan wiedzy naukowe] w kontekscie (technice, Zyciu
w codziennym),
9. dia dostrzegania roli nauki w zyciu osobistym (zdrowie, dieta, oszczedzanie
20 energiil,
10. dla zdobycia umiejetnosci dyskusji ma tematy naukowe z innymi,
i 11. dla poznania przyczyn wystepowania prekoncepcii | braku w rozumieniu
" pojeé u uczaniow,

12. uweglednienia interdyscyplinamosct w nauczanu preedmiotow preyrodniczych,
13. dla zdobycia umigjetnosci oceniania informacji uzyskanych z roznych zrodet,
14 inne

Odpowiedzi na pyt. 12

Viska® warunkii czynniki. krare megy ulatwiae {lub utrudniac) wprowadzanie elementow histariii
filozofii navki do nauczania przedmictew prayrodniczvch

1. przygotowanie merytoryczne, metodyczne i techniczne nauczyciela

2. uwzglednienie zagadnien HFN w standardach ksztafcenia i doksztatcania nauczycieli

3. opracowanie ogélnej strategii wykorzystania elementéw HFN w nauczaniu przedmiotow przyrodniczych
4. wsptipraca nauczycieli z ekspertami prowadzacymi badania w zakresie HFN

5. dostepnost wysakiej jakosci materiatdw edukacyjmych

6. tematyka HFN w szkolnych programach nauczania | egzaminach kofcowych

1. postawa nauczyciela | wsparcie administracji w stosowaniu HFN w nauczaniu,

S

8. inne.

an

Odpowiedzi na pyt. 14

Jaka wiedze | specyficzne umigjetnosci powinien posiadac nauczyclel, aby oslagnad sukces we
wprowadzaniu elementow histarii i filozofii nouki w nauczaniu?

1. umiejetnast prowadzenia lekcji aktywnymi metodami, w tym metoda badawcza

i

2. umigjetnost pisania scenariuszy i refyserowania uczniowskich przedstawien historycznych [, granie rél”)

3. umiejetno$é interesujacego opowiadania

4. umiejetnost przekonywania | prowadzenia dyskusji naukowych

5. umiejetno$é korzystania 2 zasobéw Technologii Informacyjnej

6. inne

Odpowiedzi na pyt. 15 %

Jakie cechy powinny posiadac materialy edukacyjne slugce de wprowadzania slementaw HFN do
nauc zania preedmiotow preyrodniczysh?

1. .przyjame” dla uzytkownika pod wzgledem tresci i formy

2. dostosowane do potrzeb nauczyciela oraz wieku, modliwodci i zdolnodei ucznia
3. zawierajgce scenariusze lekeji badawezych” w oparciu o elementy HFN

4. réinnr‘ndne | zaadaptowane do warunkéw lokalnych

5. powszechnie dostepne

6. inne

1
130

Odpowiedzi na pyt. 16
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Rys. 16. Zdjecie ,tablicy astrono-
miczne]” Kopemnika znajdujace sig
w Zamku w Dlsztynie

lismy okazjg przedyskutowania szezegolow narodowego pla-
nu pracy Projekin z nauczycielami i ekspertami. Biorac pod
uwagg ww. plan pracy, program spolkama byl nastepujacy:

Dr J6zefina Turlo, Wprowadzenie do Projekiu HIPST.
Wyklad prof. dr hab. Andrzeja Bielskiego pt.: ,.Witelo,
pierwszy polski uczony przyrodnik (XIII w.) o znacze-
niu migdzynarodowym”

Wyklad dr hab. Lecha Bieganowskiego i prof. dr hab.
Janusza Maltka nt.: ,\Wynalazek okularéw w Europie”
Przerwa (kawa, herbata),

Wyklad prof. dr hab. Grzegorza Karwasza nt.; ..Prak-
tverna realizacja interaklywne) wystawy z optyki.”
(z elementami eksperymentow historycznych).

Dr Jozelina Turto, Przedstawienie wynikow kweslio-
nariusza HIPST, stworzenie grup badawczych, planu
pracy, zakornczenie.

Najwazniefsze osiggingcia Projektu HIPST i ich rozpo-
wszechnianie

L]

Czlonkowie Grupy toruniskiej. dzigki odpowiedziom an-
kietowanych nauczycieh sporzgdzili wstepng listg mate-
ratow edukacyjnych. Czgs¢ z nich zostata opisana.

W celu zaproponowania wigczenia elementéw HFN do
programow nauczania najpierw nauczyciele przedmio-
téw przyrodniczych dokonali analizy nowych podstaw
programowych dla szkot gimnazjalnych 1 ponadgimna-
zjalnych (ktére bedg obowigzywac od 1. wrzesnia 2009
roku) pod tym kgtem. Doswiadczeni naucryciele prey-
gotowali bardzo obszerne opracowania, kiore wska-
zujg zagadnienia, ktorych nauczanie moze by¢ wspo-
magane wprowadzeniem elementow HI'N. Opracowa-
nia te znajduwjg sig na polskiej stronie internctowe] Pro-
jektu HIPST.

Aby udoskonali¢ strategi¢ nauczama wybranych za-
gadnien z optyki poprzez wzbogacenie ich elementami
HEN wspdlpracujacy z nami nauczyciele szkdl sred-
nich rozpoczeli opracowywanie scenariuszy lekcji.
w ktorych wykorzystujg metode badawcza (Olson,
2000). Lekcje te uwzglednialy szczegolowa wiedzg
o takich badaczach na te epoki w ktérych zyli. 11ch hi-
storyeznych eksperymentach, jak: Witelo (Bicganow-
ski et al., 1991, Bielski et al.. 2006), Mikolaj Kopernik
(Sniadecki, 1953, Przypkowski, 1958, Sikorski, 1993),
Newton, Goethe, historvezne mikroskopy 1 okulary
(Bieganowski, 1980). Wigkszos¢ z tych scenariuszy
zostala juz zrealizowana w warunkach szkolnych,
a propozycja lekeji nt. . Okulary jako prosty przyrzyd
optyczny, czyli od czego to sig zaczeto .7 autorstwa
Janusza Kosickiego zostata opublikowana w nr 29

(1/2009) ¢zasapisma ,Nauczanie Przedmiotow Przy-
rodniczych™ (Kosicki, 2009).

Dwie grupy nauczycieli (jedna w szkole sredniej, a dru-
ga w Instytucie Fizyki UMK) powtdrzyly oryginalny,
historyczny eksperyment Mikolaja Kopernika, w kto-
rym wykorzystujac metodg gnomoniczno — odbiciowy
na Scianie Kruzganku Zamku Olsztyiiskiego wykreslit
on stynny , kalendarz sloneczny™. W literaturze najczg-
sciej kalendarz ten nazywa si¢ tablicg astronomicsng
Kopernika. Totografie tablicy, kudrej autentycznosc
niedawno dowiedniono naukowo, przedstawia rysunek
16 (Cyganski, 2006).

Dla wzmocnienia dzialan w Projekcie dotyczycych
HEN poprosilismy 3 studentow — przysziych nauczy-
cieli fizyki o wspdlprace z doswiadezonymi naucr ycie-
lami. Tematy ich prac dotycza: 1. Aktywne metody na-
uczania w celu motywacji uczniow i efektywnego
uczenia si¢ fizyki. 2. Propozycje metod nauczania fizy-
ki wzbogaconych wprowadzeniem elementéw HIN. 3.
Opracowanie badawczo-interaklywnych metod na-
uczania opartych na historycznych eksperymentach
Witelo 1 Kopernika.

Nawigzana zostata scista wspolpraca (utworzona siec}
pomiedzy szkotami, muzeam a Uniwersytetem, w za-
kresie dzialan zmierzajgcych do likwidacji naukowego
analfabetyzmu oraz lepszego rozumienia nauki przez
spoleczerstwo,

W szezegdlnosed, interaklywna wystawa  FIAT LUX -
od Witelo do tomografii optyczne]” zostala zorganizowa-
na w okresie od 29 kwietnia do 15 sierpma w Regional-
nym Muzeum w Toruniu. Na wystawie tej eksponowane
byty m. in. repliki historycznych eksperymentow, ta-
kich jak: przyrzady Witelo, pryzmat Goethe’go, wiele
rodzajow  historycznych  okularéw, instrumenty
Mikotaja Kopernika. historyczne teleskopy itd. Wysta-
wa la byt rowniez eksponowana w Centrum Hevelia-
num w Gdanisku (20.10.2008 — 15. 02.2009) oraz od 1.
marca 2009 roku znajduje sie w Olsztyriskim Planeta-
rium. Przed otwarciem kazdej z ww. sesji wystawo-
wych odbywaly si¢ sesje instruklazowe dla nauczycieli
z odnognych Regionow.

W ogolnoscl. opinia uczestnikéw o wystawie FIAT LUX
byta bardzo pozytywna, ale niestety najczgsciej. raczej
powierzchowna. Doszlismy do wniosku, 7e aby zmienic
stosunek ucznidw do istotnych wartosci takich wystaw,
nalezy w przysziosci umiesci¢ na niej bardzie) szcze-
gétowe opisy. a takze zalaczyC narzedzia do ewaluacy.

Jednakze wigkszos¢ eksperymentow historyeznych do-
stepnych w ksztalceniu nauczycicli nie jest osiggalna
w praktyce szkolnej, dlatego tez zaproponowali$my,
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badZ przygotowanie szkolnej wersji tych eksperymen-
Ow, albo ich wypozyczenie do wykorzystania w trak-
cie lekcji.

Zainteresowani jesteSmy réwnicz poszerzeniem naszej
kolekgji zasobéw edukacyjnych, w szczegdlnosct wyko-
naniem replik innych historycznych przyrzgdow. I tak np.
wykonalismy repliki historycznych przyrzadéw Witelo,
teleskopu Galileusza oraz zrekonstruowaliSmy astrola-
bium i astronomiczny tablice Kopernika.
Organizujemy Narodowe spotkania nauczycieli przed-
mioldw przyrodniczych zainteresowanych wprowa-
dzaniem elementéw HEN do programu nauczania oraz
Seminaria Regionalne.

Whzystkie opracowane materialy edukacyjne sy syste-
malycznic umieszczane na polskiej stronic Projektu
HIPST: (http:/hipst.fizvka.umk.pl).

DYSKUSJA T WNIOSKI

Na podstawie odpowiedzi nauczycieli przedmiotdw przy-
rodniczych na pytanic 8 {(pyt. 8) mozemy wywnioskowaé, ze
elementy HFN w ich programach kurséw doksztalcajacych
byty wykorzysty wane bardzo rzadko lub w ogdle (wigeej niz
70% odpowiedzi) 1 okoto 50% z nich réwniez nie wykorzy-
stuje tych elementéw w nauczaniu (odpowiedZ na pyt. 9).
Natomiast jako powdd tego, Ze nie postuguja sig oni elemen-
tami HFN w nauczaniu (odpowiedzi na pyt. 11) podaja:
~brak odpowiednich programéw 1 standardow nauczania,
podrecznikdw 1 materialdw edukacyjnych, ktore umozli-
wialyby wprowadzenia HFN do programéw nauczania
przedmiotow przyrodniczych” (42%) oraz, ze . brak jest do-
statecznej ilosct czasu w programie nauczania do wprowa-
dzenia tych dodatkowych tresci™ (58%).

Badani nauczyciele dostarczyli wyczerpujgcych odpo-
wiedzi na pytanie 12 (pyL. 12). W ich opinii historia i filozo-
fia nauki powinna by¢ wykorzystywana gléownie dla:

podkreslenia faktu, e znajomo$é nauki i historii nauki
jest czeseig kultury,

zwigkszenia zainteresowari | motywacji uczniow,
rozumienia zastosowail wiedzy naukowej w konteks-
cie (technice, zyciu codziennym),

poznania metod i charakteru badan naukowych,
uwzglednienia interdyscyplinarmosci
przedmioléw przyroduiczych,

W nauczaniu

podniesienia efektywnosci nauczania przedmiotow
przyrodniczych,

zdobycia umiejetnosci projektowania i przeprowadza-
niaeksperymentéw, a w szczegdlnosei eksperymentow
wykonywanych ,,wtasnymi rgkoma™.

Jednakze, nauczycicle we wprowadzaniu elementow HFN
w matym stopniu widza mozliwosci pokazania skgd sig biorg
u uczniéw prekoncepcje i miskoncepeje (braki w rozumieniu
pojec), podkreslenia wartosei etycznych w nauce, i na zdoby-
cia umigjgtnosci dyskusji na tematy naukowe z innymi.

Okreslajac warunki i czynniki, ktdre mogg ulatwiaé (lub
przeszkadzac) we wprowadzeniu elementow HFN do na-
uczania przedmiotéw przyrodniczych (pyt. 14) nauczyciele
wskazujg przede wszystkim na: przemiotowe, metodyczne
i techniczne przygotowanie nauczyciela, dostepnosé war-

losciowych materialow edukacyjnych, uwzglednienie za-
gadnien HFN w kursach ksztalcenia i doksztalcania na-
uczycieli, jak réwniez wilyczenie tych zagadnien do progra-
moéw nauczania 1 pytan egzamindw koncowych.

Odpowiadajac na pytanie 15 odpowiadajacy uwazajy, ze:
aby nauczyciel mogt osiggngé sukces we wprowadzaniu
elementdow HEN do navczania powinien posiadaé on glow-
nie umiejgtnosé prowadzenia lekeji metodami aklywnymi
(wlaczajac w to melody badawcrze), umiejetnosé intere-
sujacego opowiadania, zdolnosé efektywnego wykorzystla-
nia zasobow Technologii Informacyjnej (ICT), pisania sce-
nariuszy lekcji, kierowania gra historycznych rol”
uczniow oras umiejetnoscl przekonywania i prowadzenia
naukowych dyskusji.

‘Wymagania nauczycieli w stosunku do materialdw edu-
kacyjnych (pyt. 16) sa nastepujace: powinny by¢ one dosto-
sowane do potrzeb, wieku i mozliwosci poznawczych
uczniow, zawierad scenariusze ,lekeji badawczych”, byé
Wprzyjaznym dla uzytkownika”, powszechnie dostepne
i dajace si¢ tatwo zaadoplowaé do warunkéw lokalnych.

Pytanie 18 byto nastgpujace: . JPodaj prosz¢ propozycje
(idee) dzialan, ktére Twoim zdaniem pozwolg osiagnaé
sukces we wprowadzaniu elementéw HFN do nauczania
przedmiolow  przyrodniczych”. Pomze] przylaczamy
przykladowe, najbardziej interesujgee propozycje:

|. Badania praktyczne (eksperymenty hands-on):
badanie ruchu z wykorzystaniem historycznej rowni
pochylej Galileusza,
pomiar predkoscl 1 czestotliwosel diwigku réznymi
metodami,
badanie zjawisk elektrostatycznych 2 wykorzyslaniem
wahadlowej wagi Coulomba,
rekonstrukcja réznych historyeznych pomiarow termo-
dynamicznych i elektrycznych,
demonstracja najwazniejszych eksperymentéw histo-
rycznych z zakresu optyki,
konstrukeja  prostych  przyrzadow
1 optycznych preez uczniGw.

2. Umieszczenie elementéw HFN w programie naucza-
nia, z uwzglednieniem warunkéw lokalnych.

3. Wycieczki naukowe nauczycieli i uczniéw do Muze-
Adw Nauki.

4. Kursy (warszlaty) ksztalegee 1 doksztaleajgce naucry-
cieli na tematy dotyczace clementow HFN w nauczaniu
przedmiotdw przyrodniczych (Allchin et al., 1999).

5. Publikacja materialdw edukacyjnych (ksiazek) dla na-
uczycieli z przykladowymi propozycjami.

0. Zastosowanie metod badawczych dotyczacych elemen-
6w HFN w potaczeniu z , burzg mézgéw™ i ,,graniem rol”.

7. Wspdlpraca nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych
znauczycielami historii, literatury, (illozofi, etyki, religii, itd.

8. Rozpowszechnianie wynikéw projektu HIPST uzy-
wajac roznych, dostgpnych srodkéw (kolekeja scenariuszy,
czasopisma, filmy, WWW, TV, gazety, itd.).

9. Organizacja narodowych i regionalnych konferencji
1 warszlalow zwigzanych z tematyka HIPST oraz wyklady
z demonstracjami dotyczace eksperymentow historycz-
nych dla nauczycieli 1 ich uczniéw.

elekirycznych
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10. Organizacja konkurséw — dla nauczycieli nt.: ., Propo-
zycje najbardziej efektywnego wykorzystania HEN w na-
uczaniu przedmioléw przyrodniczych” (scenariusze lekcji
lub/i propozycje eksperymentéw  historyczmych), dla
uczniéw: ,,Prezentacje przedstawieri zwigzanych z najwa-
sniejszymi odkryciami w nauce”.

11. Organizowanie systematycznych seminariow do-
tyczacych lematyki HFN dla nauczycieli przedmiotow
przyrodniczych.

12. Utworzenie rzeczywislego Muzeum Nauki z interak-
tywnymi eksperymentami on-line (réwniez na odleglosc).

Tak widzimy z powyzszego podsumowania wynikéw na-
szych badar, jestesmy ciggle jeszcze daleko od pelnej reali-
zacji ambitnych zatozeii projektu HIPST. Jednakze, mamy
mozliwos¢ wspdlpracowac z Kolegami » krajéw Unii Eu-
ropejskiej, kidrzy majg znacznie wigksze doswiadczenie
we wprowadzaniu elementéw HEFN do program6w naucza-
nia, jak: Niemcy, (Rief, 2001), Grecja, lzracl, Wiochy,
Wielka Brytania (Hodson 1988, Monk and Osborne, 1997).
Elementy historii w programie nauczania w Wielkiej Bry-
tanii zostaly schrakteryzowane na przykiad przez Martina
Monk’a w ten sposob: ,,W programie Narodowego Progra-
mu Nawczania w Anglii, w wersji z roku 1999 elementy hi-
storii nauki sg umieszczone w czesci zalylwowane| Idee
i dowody w nauce dla uczniow 11-14 lat i tak: uczniowie
powinni by¢ nauczeni &) o wzajemnych zaleznosciach mig-
dzy problemami empirycznymi, dowodami i naukowymi
wyjasnieniami z uzyciem przykladéw historycznych
i wspdtczesnych, b) o tym, ze bardzo waznym dla spraw-
dzenia wyjasnien jest stawianie przez nich hipotez i znajdo-
wanie dowoddw, ktére odpowiadajg tym hipotezom, ¢}
o réznych metodach pracy. jakimi postugujg sie dzisicjsi
uczeni i jak uczeni pracowali w przeszlodei, wlaczajac w to
wkiad ich narzedzi eksperymentalnych, dowoddw i twor-
czych my§li w rozw6] idei naukowych” (Monk, 2001).

Zgadzamy sie z modelem dydaktyczym opartnym o teo-
rig konstruktywizmu, opracowanym przez Hodsona, Mon-
ka i Osborna, kiéry zaktada, 7ze: .. Mozna znaleZ¢ odpowied-
nie miejsce dla historii nauki w nauczaniu przedmiotow
przyrodniczych, jezeli w stralegii pedagogicznej dokona-
my przesunigcia od podejécia “dydaktycznego” (werbalne-
go) do dyskursywnego”. Nie trudno zauwazy¢, ze byli oni
zainspirowani ideami Erica Rogersa, zawartymi w jego
ksigice pt: . Fizyka dla dociekliwych” (Rogers. 1960).

W naszej pracy nad przykladowymi materialami eduka-
cyjnymi, ktére mogy wrbogacicé programy nauczania fizyki
o elementy historii 1 filozofii nauki réwniez dyzymy do
lego, aby zaproponowacé najbardziej cfektywne melody na-
uczania i uczenia sig przedmiotdéw przyrodniczych dla ..do-
ciekliwych umysiéw™.
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