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3. Streszczenie

W polskim programie nauczania na poziomie gimnazjum nie wy-
magana jest wiedza z zakresu budowy i dziatania mikroskopu,
mimo iz uczniowie sq zapoznawani z tematykq dotyczqcq socze-
wek, a nawet rownaniem soczewkowym. Tematyka ta jest obo-
wigzkowa na poziomie szkoly ponad-gimnazjalnej, ale pomija
sie zupetnie historie powstania mikroskopu optycznego. Ucznio-
wie sq zapoznawani od razu z budowq i wzorami na powigksze-
nie mikroskopu oraz konstrukcjq obrazu przedmiotu oglgdanego
przez mikroskop. Brakuje historycznych aspektow powstawania
mikroskopu, ktore tqczylyby wszystkie elementy w logiczng ca-
tos¢. Dlatego zrodzit sie pomyst, aby wprowadzié dodatkowg
lekcje omawiajqcq historig powstania mikroskopu. Lekcja taka
zostata przeprowadzona po tematach dotyczqcych bezposrednio
rodzajow soczewek oraz rownania soczewkowego, a przed lek-
¢jq dotyczgcq roznych przyrzqdow optycznych. Lekcja ta pozwa-
la uczniom na praktyczne zastosowanie praw optyki geometrycz-
nej. Celem lekcji jest zainteresowanie uczniow. historycznymi
aspektami powstania mikroskopu, konstruktorami pierwszych
mikroskopow, obiektami oglgdanymi za pomocq pierwszych mi-
kroskopow.

Temat mozna realizowa¢ na poziomie szkoly gimnazjalnej oraz
ponad-gimnazjalnej — we wszystkich typach szkot liceach ogol-
noksztatcqgcych, liceach profilowanych, technikach, zasadni-
czych szkotach zawodowych.

4. Opis Przypadku Ba-
dawczego

Lekcja byla przeprowadzona w kilku klasach na roznych pozio-
mach:

* w gimnazjum - klasy trzecie: 16 — 17 lat,

* wzasadniczej szkole zawodowe - klasy drugie: 18 — 19 lat,

* wtechnikum -w klasie pierwszej: 19 — 20 lat.

We wszystkich klasach lekcja przebiegala w podobny sposob.
Uczniowie otrzymywali karty pracy, w ktorych znajdowaly sie
¢wiczenia. Uczniowie uzupetniali karty pracy w trakcie oglgda-
nia prezentacji ,, Mikroskopy optyczne od pierwszego do wspot-
czesnych” omawianej i przygotowanej wczesniej przez nauczy-
ciela. Prezentacja dotyczyta historii powstania mikroskopow.
Rozpoczynata si¢ od wyjasnienia etymologii stowa ,,soczewka”
oraz pochodzenia ,,szkiel powiekszajqcych”. Nastgpnie omowio-
ny zostat wktad Zachariasza i Hansa Jannsenow do konstruowa-
nia mikroskopow. Nastepnie przedstawiona zostata sylwetka,
badania i konstrukcja mikroskopu Leeuvenhoek’a oraz jego
wspolpraca z Royal Society. Wspotpraca ta zaowocowata zain-
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teresowaniem Roberta Hook’a mikroskopami. W prezentacji zo-
stala tez ukazana jego postac, budowa mikroskopu oraz wyniki
badan dokonanych za pomocg tegoz mikroskopu. Nastepnie w
prezentacji zostata omowiona budowa wspoiczesnego mikrosko-
pu optycznego i zasada jego dzialania wykorzystujgca znajo-
mos¢ praw optyki geometrycznej. Ostatnim waznym elementem
prezentacji byl wzor na powiekszenie mikroskopu. Po zakoncze-
niu prezentacji w niektorych klasach sprawdzana byta popraw-
nos¢ udzielonych odpowiedzi w ¢wiczeniach, a w niektorych nie.
Nastepnie uczniowie korzystajgc ze wzoru na powiekszenie mi-
kroskopu rozwiqzali zadanie znajdujqce si¢ w karcie pracy. Nie
byto zadnych problemow z rozwigzaniem zadania, uczniowie sa-
modzielnie rozwigzali je na kartach pracy, a jeden z nich pre-
zentowat rozwigzanie na tablicy.

Kolejnym elementem lekcji byto oglgdanie roznych preparatow
pod mikroskopem. Uczniowie chetnie korzystali z mikroskopu i
preparatow, zmieniali ustawienia mikroskopu — jego powigksze-
nie. Zauwazalne byta rados¢, gdy udato im si¢ dobrze ustawié
mikroskop tak, ze preparat byt wyraznie widoczny. Jesli mieli
problemy prosili siebie wzajemnie o pomoc lub mnie (nauczycie-
la). Na zakonczenie lekcji uzupetniali ankiete. Na kolejnej lekcji
oddawali karty pracy, na ktorych znajdowata sie praca domowa.
W klasach, w ktorych na lekcji zostaly sprawdzone cwiczenia,
nie podlegaly one oceni, tylko praca domowa byla oceniana.
Natomiast w klasach, w ktorych ¢wiczenia nie byly omowione w
czasie lekcji, zostaly one ocenione oddzielnie, poza pracq domo-
wq.

Na jednej z tych lekcji w klasie trzeciej gimnazjum byla obecna
pani dyrektor — A. Dziedzic oraz pani wizytator z kuratorium —
p. Liszewska. W protokole hospitacyjnym lekcja zostata ocenio-
na jako bardzo ciekawa, dobrze zorganizowana czasowo. Pod-
kreslone i odnotowane zostaly - zdyscyplinowanie, zaintereso-
wanie i aktywnos¢ uczniow.

5. Podstawa historycz-
na 1 filozoficzna,
wlaczajac Naturg
Nauki

Pierwsze mikroskopy powstaty okoto 1490 roku w Holandii. Zo-
staly zbudowane przez Hansa i Zachariasza Jannsenow, ale nie
znalaztly zastosowania w praktyce. Przyrzgdem tym zaintereso-
wat si¢ Galileusz, ale jego uwaga skupita si¢ na oglgdaniu
obiektow odleglych od Ziemi i o duzych rozmiarach. Kolejna
osobq, ktora zainteresowata sie ,, szktami powiekszajgcymi” byt
Antoni van Leeuvenhoek. Na poczgtku byt on uczniem w sklepie
z tekstyliami. Tam ,,szkta powiekszajgce” stuzyly do liczenia
watkow. Pracowat nad udoskonaleniem szkiel tak, aby dawaty
znacznie wigksze powigkszenie. Opracowat takq metode szlifo-
wania soczewek, ze dawatly nawet 270 — krotne powigkszenie. W
konsekwencji, opracowanie powyzszej metody doprowadzito Le-
ewenhoek’a do zbudowania mikroskopu oraz biologicznych od-
kry¢, z ktorych jest znany. Dzigki uZyciu swojego mikroskopu zo-
baczyt i opisal: bakterie, mikroby w kropli wody, cyrkulacje czq-
steczek krwi w naczyniach wloskowatych, czerwone ciatka krwi,
plemniki. Leeuvenhoek przesytal wyniki swoich badan do Royal




Society, ktorego prezesem byt Robert Hooke i ktory zaintereso-
wat sie jego odkryciami. Hooke wykonat kopie mikroskopu
optycznego Leeuwenhoek ‘a i potem ulepszat jego wyglagd. Kolej-
ne jego mikroskopy byty udoskonalne miedzy innymi przez zasto-
sowanie trzech soczewek. Hooke za pomocg mikroskopu oglg-
dat przekroje korka z debu korkowego i dzieki temu odkryt struk-
ture, ktora do dzis nazywana jest komorkq. W XVIII wieku wpro-
wadzono kilka technicznych innowacji, ktore utatwity trzymanie
mikroskopu, co sprawito, Ze mikroskop stawal sie coraz bardziej
popularnym przyrzgdem wsrod naukowcow. W 1830 roku Jo-
seph Jackson Lister zredukowat problemy sferycznej aberracji —
kilka stabych soczewek potgczyt razem zachowujgc pewien od-
step miedzy nimi. Efektem byto dobre powigkszenie i obraz bez
zamglenia. W 1878 roku Ernst Abbe sformutowal matematyczng
teorig korelujgcq rozdzielczos¢ z diugoscig fali swietlnej. Jego
wzor pozwalat wyliczy¢ maksymalna rozdzielczos¢ mikroskopu.
W 1903 Richard Zsigmondy rozbudowat ultramikroskop, ktory
umozliwit oglgdanie obiektow o rozmiarach mniejszych od diu-
gosci fali swietlnej. W 1932 roku Frits Zernike wynalazt mikro-
skop z kontrastem fazowym, ktory pozwolit badac bezbarwne i
przezroczyste materiaty biologiczne. W 1938 roku Ernst Ruska
zbudowat mikroskop elektronowy. Mozliwosci uzycia elektronow
w mikroskopii znaczqco wplyneta na zwigkszeni rozdzielczosci
oraz poszerzyta granice badan. W 1981 Gerd Binnig i Heinrich
Rohrer wynalezli mikroskop skaningowo — tunelowy, ktory daje
obraz trojwymiarowy obiektow o rozmiarach mniejszych niz ato-

my.

6. Grupa docelowa,
znaczenie dla pro-
gramu nauczania i
wartosci dydaktycz-
ne

Grupa docelowa to uczniowie gimnazjow oraz szkol ponadgim-
nazjalnych roznego typu. Jest to mtodziez miedzy 14 a 18 rokiem
zycia. Zajecie mozna przeprowadzi¢ w szkole na lekcji (gimna-
zjum i szkoly ponadgimnazjalne) lub na zajeciach pozalekcyj-
nych, takich jak kotko fizyczne na poziomie gimnazjum.

Pojecia, z ktorymi stykajg sie uczniowie w czasie tej lekcji to:
szkta powigkszajqce, soczewka, mikroskop, powiekszenie mikro-
skopu, ogniskowa okularu, ogniskowa obiektywu. Czesé¢ z tych
pojec jest znana uczniom. W czasie zajec¢ uczniowie zapoznajg
si¢ z budowg mikroskopu, co jest skorelowane z nauczaniem bio-
logii. Uczq sig, w jaki sposob powstaje obraz przedmiotu oglg-
danego przez mikroskop. Za pomocq szkolnego mikroskopu
oglgdajg rozne probki (tkanek roslinnych i zwierzecych), ktore
oglgdajq tez na lekcjach biologii. Poza tym celem zajec jest na-
uczenie obliczania powiekszenia mikroskopu, jesli dane sq - diu-
gos¢ tubusu, ogniskowa okularu i ogniskowa obiektywu.

Po tych zajeciach przewiduje sie, ze uczniowie bedq sprawniej
postugiwali si¢ mikroskopem, rozumieli, jak dziata mikroskop.
Wiqczenie elementow historycznych zacheca uczniow do pogle-
biania wiedzy na ten temat, motywuje do dziatania — prowadze-
nia obserwacji przy uzyciu mikroskopu.

7. Dziatania, metody 1
srodki uczenia si¢

Zastosowane metody w trakcie prowadzenia zajec, to:
- poszukujgca - pogadanka z uczniami (na zasadzie pytan i od-
powiedzi);




- praktyczna - uzupetnianie kart pracy, rozwigzywanie zadan,
przeprowadzenie obserwacji przy uzyciu mikroskopu optycz-
nego.

Srodki dydaktyczne, ktére zostaly wykorzystane w czasie zajeé,

to prezentacja ppt ,,Mikroskopy optyczne”, komputer, rzutnik

multimedialny, karty pracy, mikroskop optyczny.

W zatgczniku znajduje sie prezentacja oraz karty pracy.

8. Trudnos$ci w na-
uczaniu 1 uczeniu

si¢

W trakcie prowadzonych zaje¢ uczniowie nie mieli Zadnych trud-
nosci, jesli chodzi o przyswojenie wiedzy, w tym braki poprawne
pojecia, bqdz praktyczne postugiwanie si¢ mikroskopem.

Po zajeciach przeprowadzono zalecong ankiete przettumaczona
na jezyk polski. Po pierwszych zajeciach trzeba byto dostosowacd
1l czes¢é ankiety. Wynikato to ze zbyt skomplikowanej formy, kto-
rej zrozumienie sprawiato trudnosci uczniom, w szczegolnosci
mieli oni trudnosci z udzieleniem odpowiedzi na zbyt dlugie py-
tania. Po uproszczeniu formy ankiety — zalgcznik 2 nie bylo pro-
blemow z jej uzupetnieniem.

9. Umiejetnosci peda-
gogiczne

Dotychczasowa praktyka nauczania przedmiotow przyrodni-
czych w Polsce nie zwracala wiekszej uwagi na wigczanie ele-
mentow historii i filozofii nauki. Dlatego tez chcqc przeprowa-
dzi¢ efektywnq lekcje z wykorzystaniem wyzej przedstawionego
podejscia nauczyciel powinien siegngc¢ po historyczne materiaty
zrodlowe (czesto publikowane w jezykach obcych w czasopi-
smach lub w Internecie) oraz by¢ przekonanym o swoim pedago-
gicznym sukcesie.

10. Dokumentacja
(s$wiadectwo) badan

Ankieta dotyczgca swiadomosci uczniow w zakresie istoty badan
naukowych oraz w zakresie rozumienia natury nauki i jej znacze-
nia dla spoteczenstwa i samych siebie oraz analiza ankiet —
patrz zatgcznik 3.

11. Dalsze doskonalenie
zawodowe
uzytkownikow

A. K Wroblewski, Historia fizyki, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2007.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, t. 4, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003.
http://inventors.about.com/od/mstartinventions/a/microscope-
.htm
http://www.nauka.gildia.pl/ludzie_nauki/antoni van_ leeuwenho-
ek

http://www.arsmachina.com/micromenu.htm
http://nobelprize.org/educational g

http://www.mindspring.com/~alshinn/Leeuwenhoekplans.html

12. Pisane zasoby lite-
raturowe

- scenariusz lekcji z kartg pracy,

- prezentacje ppt: ,, Historia mikroskopu”, ,, Mikroskopy optycz-
ne od pierwszego do wspotczesnych”,

- ttumaczenie ,, Replika mikroskopu Leeuwenhoek ‘a”,

- Opis przypadku badawczego (case studies),, Mikroskopy op-
tyczne od pier wszego do wspotczesnych”,

- publikacja M. Sadowska, ,, Mikroskopy optyczne od pierwszego
do wspolczesnych” — propozycja lekcji w ramach projektu
HIPST, Nauczanie Przedmiotow Przyrodniczych, 31/2009 (w
druku).
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Zalacznik 1 : Scenariusz lekcji

nauczyciel: mgr Magdalena Sadowska
Zespot Szkol — Gimnazjum Dla Dorostych
ul. Zwirki i Wigury 10

62 — 800 Kalisz

Temat: Mikroskopy optyczne od pierwszego do wspolczesnych.

Cel ogolny: poznanie historii i zasady dzialania mikroskopu.

Cele operacyjne (uczen):

» Potrafi:

wymieni¢ nazwiska dwdch pierwszych konstruktoréw mikroskopu,
wymieni¢, co odkryto przy uzyciu pierwszych mikroskopow,
omoOwi¢ budowe mikroskopu optycznego,

oblicza¢ powigkszenie mikroskopu optycznego.

Metody

- poszukujgca: pogadanka z uczniami (na zasadzie pytan i odpowiedzi);

- praktyczna: uzupehlianie kart pracy, rozwigzywanie zadan, przeprowadzenie obserwacji
przy uzyciu mikroskopu optycznego.

Formy pracy
zbiorowa,
indywidualna.

Srodki dydaktyczne

- prezentacja ppt — ,,Mikroskop”, komputer, rzutnik multimedialny,
- tablica, kreda,

- karty pracy,

- kartki z praca domowa.

Scenariusz lekcji

CZYNNOSCI NAUCZYCIELA | CZYNNOSCI UCZNIOW
1. Wstep.
- Powitanie 1 sprawdzenie obecnosci. - Zajmuja miejsca.

- Rozdanie kart pracy. Poinformowanie o ko-
niecznos$ci uzupehliani kart pracy w trakcie
ogladania prezentacji.

2.

Rozwiniecie lekcji.

- Pokazanie prezentacji dotyczacej historii i za-

sad dzialania mikroskopu. Zawiera ona infor- Cy.

- W czasie ogladania prezentacji uzupetniaja karty pra-




macje dotyczace pierwszych mikroskopow
zbudowanych przez: Jannsenow, Leeuwenho-
ek’a oraz Hooke’a, a takze mikroskopu wspot-
czesnego. Obejmuje tez schematy budowy mi-
kroskopéw Hooke’a i wspotczesnego (mozna
omowi¢ na przyktadzie mikroskopu, ktorym
dysponuje szkota), schemat powstawania obra-
zu w mikroskopie oraz wzér na powigkszenie
mikroskopu.

- Omoéwienie prawidlowych odpowiedzi z kart
pracy czesc¢ I.

- Sprawdzaja poprawno$¢ swoich odpowiedzi. Popra-
wiajg ewentualne bledy.

- Omoéwienie prawidlowego uzupehienia sche-
matycznego rysunku o nazwy elementéw budo-
wy mikroskopu Hooke’a.

- Sprawdzaja poprawno$¢ wpisanych nazw na sche-
macie mikroskopu Hooke’a. Poprawiajg ewentualne
bledy.

- Omowienie wzoru na powigkszenie mikrosko-
pu, ktéry uczniowie mieli zapisac.

- Sprawdzaja, czy dobrze spisali wzér. Poprawiajg
ewentualne btedy.

- Pros$ba skierowana do uczniéw o przeczytanie
tresci zadania IV z kart pracy.

- Czytaja. (Jeden z ucznidow czyta na glos)

- Wspolne analizowanie zadanie z uczniami.

- Analizujg tre$¢ zadania. Odczytujg 1 zapisujg na ta-
blicy dane, szukane i wzdr.(Moze zrobi¢ to jeden
uczen).

- Kontrolowanie pracy ucznidéw.

- Jeden zapisuje rozwigzanie na tablicy, a pozostali

na kartach pracy.
Dane: Szukane: Wzor:
¢ 0 5 25ecm
= = m = .
o= 5 cm m=9 fe fa
f =1cm
ob
s=10cm
10 cm 25 em
= . = 2 . 25 = 5[:]
Sem 1lem

Odp.: Powiekszenie mikroskopu wynosi 50.

- W przypadku, gdy zostanie kilka minut do za-
konczenia lekcji, zachecenie ucznidow do obser-
wacji przy uzyciu mikroskopu, ktory znajduje
si¢ W pracowni.

- Ogladaja rézne preparaty za pomoca mikroskopu ko-
rzystajac z réznych obiektywow (dajacych rézne po-
wigkszenia).

3. Zakonczenie lekcji.

- Podsumowanie pracy uczniéw w czasie lekcji,
ocenienie aktywno$ci na lekcji. Rozdanie
kartek z praca domowa. Pozegnanie uczniow.

- Zegnajg sie z nauczycielem.




I
1))

2)

3)

4)

11

Karta pracy

Na podstawie oglgdanej prezentacji uzupetnij ponizsze zdania.

Pierwsze pisemne wzmianki o powigkszajacych szktach znajdujg si¢ w dzietach napisa-
nych przez 1

Mikroskop zbudowany przez Leeuwenhoek’a dawal nawet - krotne powigksze-
nie, mimo ze skladat si¢ z soczewki.

Antonie van Leeuwenhoek dzigki obserwacjom przy uzyciu mikroskopu opisat

m.in.: , 1

Robert Hooke pierwszy mikroskop skonstruowat okoto roku. Zbudowat mik-
roskop sktadajacy sie¢ z soczewek.

Podpisz zaznaczone elementy budowy mikroskopu optycznego Hookea.

LAMPA OLEJOWA
POJEMNIK

1II. Zapisz wzor na catkowite powigkszenie mikroskopu.

s — dlugos$¢ tubusu

Jfo» — 0gniskowa

for — ogniskowa

1IV. Rozwiqgz zadanie.

Ogniskowa obiektywu pewnego mikroskopu jest rowna 1 cm, a ogniskowa okularu 5 cm.
Jakie jest powiekszenie catkowite tego mikroskopu, jesli dlugos$¢ tubusu wynosil0 cm?



PRACA DOMOWA

1.Rozwigz zadanie.:

Mikroskop ma obiektyw o ogniskowej 4 cm i okular o ogniskowej 8 cm, a dtugo$¢ tubusu 13
cm. Jakie jest powickszenie mikroskopu?

2. Wyszukaj korzystajgc z dostepnych ci zrodet w tym Internetu odpowiedzi na pytania:

a) Jakie maksymalne powigkszenie majg wspotczesne mikroskopy optyczne?

b) Czy za pomocg takiego mikroskopu mozna zobaczy¢ komorke, a moze nawet jej elementy?
(Jesli tak, to jakie jej elementy?)

c) Jaki jest koszt zakupu takiego mikroskopu?



PRZEWIDYWANE ODPOWIEDZI UCZNIOW — KARTA PRACY

I. Na podstawie oglgdanej prezentacji uzupetnij ponizsze zdania.
1) Pierwsze pisemne wzmianki o powigkszajacych szktach znajduja si¢ w dzietach napi-
sanych przez Seneke i Pliniusz Starszego.
2) Mikroskop zbudowany przez Leeuwenhoek’a dawal nawet 270 - krotne powigkszenie,
mimo ze sktadat si¢ z jednej soczewki.

3) Antonie van Leeuwenhoek dzigki obserwacjom przy uzyciu mikroskopu opisal m.in.:

bakterie, mikroby w kropli wody, cyrkulacje czasteczek krwi w naczyniach wloskowatych,
czerwone ciatka krwi, plemniki.

4) Robert Hooke pierwszy mikroskop skonstruowat okoto 1660 roku. Zbudowat mikro-
skop sktadajacy si¢ z trzech soczewek.

111. Podpisz zaznaczone elementy budowy mikroskopu optycznego Hooke a.

LAMPA OLEJOWA

/ POJEMNIK

111. Zapisz wzor na catkowite powigkszenie mikroskopu.
s 25em

fox  fob

s — dlugo$¢ tubusu

fo» — ogniskowa obiektywu

for — ogniskowa okularu

1V. Rozwigz zadanie.



Ogniskowa obiektywu pewnego mikroskopu jest réwna 1 cm, a ogniskowa okularu 5 cm. Ja-
kie jest powigkszenie catkowite tego mikroskopu, jesli dlugos$¢ tubusu wynosil0 cm?

Dane: Szukane: Wzor:
5 25ecm
fo=35 cm m=7? mEe T
f =1cm
ob
s=10cm
10 em 25 em
M= . =2.25 =50

Sem 1lem

Odp.: Powigkszenie mikroskopu wynosi 50.



Zalacznik 2: Ankieta poprawiona

Zalacznik 3 : Analiza ankiety

Ankieta dotyczaca $wiadomos$ci uczniow w zakresie istoty badan naukowych oraz w
zakresie rozumienia natury nauki i jej znaczenia dla spoteczenstwa i samych siebie, opraco-
wana przez Partnerow projektu HIPST (zalacznik 2) zostala przeprowadzona przed lekcjg w
dwoch klasach 2 ZSZ, dwoéch klasach 2 gimnazjum oraz dwoch klasach 3 gimnazjum. Lacz-
nie bralo w niej udzial 49 uczniow. Po przeprowadzonej lekcji ankietowani byli uczniowie
klasy 2 gimnazjum i 3 gimnazjum, bralo w niej udziat woéwczas 22 uczniéw. Mata liczba
uczniéw uczestniczacych w powtdrnej przeprowadzonej ankiecie wynikata z tego, ze lekcje
»Mikroskopy optyczne od pierwszego do wspotczesnych” prowadzitam w czerwcu pod ko-
niec roku szkolnego. Kwestionariusz badan sktadat si¢ z dwu czesci.

CZESCI

W pierwszej czesci ankiety zamieszczone byly ogolne stwierdzenia. Uczniowie
wybierali odpowiedzi w skali Likierta sposrdd: nie, raczej nie, nie wiem, raczej tak, tak.

Zaskakujacym dla mnie byt fakt, ze wirdd wiekszos$ci ucznidow panuje przekonanie, ze
,»W nauce wiekszo$¢ pytan ma tylko jedng prawidtowa odpowiedz”. Przed lekcja odpowiedzi
raczej tak i tak udzielito 20% uczniéw klas 2 gimnazjum, 50% ucznidow klas 3 gimnazjum
oraz 75% uczniéw klas 2 ZSZ. Po lekcji wiecej 0sob zmienito odpowiedz z tak na raczej tak,
jednak procentowo wyniki byty identyczne jak w pierwszym przypadku. W ankiecie czg$¢
uczniéw — 40% uczniéw 2 kl. gim., 32% ucznidéw kl. 3 gim. oraz 10% uczniow kl. 2 ZSZ
udzielita odpowiedzi, ze nie wie ,,czy to co przeczytata kiedykolwiek w ksigzce naukowej to
prawda”. Jednak zdecydowana wigkszos$¢ za pierwszym razem 60% - uczniow kl. 2 gim.,
55% - uczniow kl. 3 gim. 1 90% uczniow kl. 2 ZSZ wybrala odpowiedzi raczej tak i tak. W
ankiecie przeprowadzonej po raz drugi 100% ucznidow kl. 2 gim. 1 69% w kl. 3 gim. uznato,
ze to co przeczytali w ksigzce naukowej jest prawda. Badani uczniowie w wigkszos$¢
zaznaczyli odpowiedz, ze ,,nauka pomaga zrozumie¢ §wiat”, ale znalezli si¢ tez tacy, ktorzy
si¢ z powyzszym zdaniem nie zgadzaja (za pierwszym i drugim razem 20% - drugoklasistow
gim., za pierwszym razem 23% trzecioklasistow, a za drugim 6%). Uczniom trudno byto
oceni¢ czy na naukowcow wplywaja: gospodarka, polityka, religia, sztuka, sytuacja rodzinna i
finansowa, 80 % ucznidéw 2 kl. gim., 45% ucznidow 3 kl. gim., oraz 45% ucznidéw 2 ZSZ
zaznaczyto odpowiedz nie wiem, podobnie bylo w drugim badaniu. Zdecydowana wigkszos¢
ucznidow uznata, ze w nauce prawda pozostaje zawsze ta sama tzn. 100% drugoklasistow



gimnazjum, 60% trzecioklasistow oraz 55% uczniéw ZSZ za pierwszym razem, a w kolejne;j
ankiecie tak odpowiedziato 88% drugoklasistow i 56% trzecioklasistow. W pierwszej
ankiecie 100% uczniow kl. 2 gim., 72% uczniow kl. 3 gim., 95% uczniéw ZSZ uznato, ze
naukowcy moga wyjasni¢ t¢ samg rzecz na rézne sposoby. W powtorzonej ankiecie w klasie
trzeciej odsetek tych osob wzrdst do 82%, ktore zgadzaly si¢ z powyzszym zdaniem.
,»Naukowcy zaczynajac badania majg jakies pomysty w umystach”- w ankiecie z tym zdaniem
zgodzito si¢ 60% uczniow kl. 2 gim., 40% trzecioklasistow 1 90% uczniow ZSZ, a w
powtdrzonej ankiecie takg odpowiedz wybrato 84% drugoklasistow i 69% trzecioklasistow.
Uczniowie sadzg, ze sposdb wyjasniania naukowo czego$ moze zmieniac si¢ z czasem —
przed lekcja tak uwazato 40% uczniow klasy 2 gim., 63% uczniéw klasy 3 gim. oraz 95%
ucznidow ZSZ, natomiast po lekeji sadzito tak 33% uczniow 2 klasy gim. 1 56% uczniéw klasy
3 gim. Zdziwil mnie ten spadek. Ciekawie przedstawiajg si¢ odpowiedzi dotyczace
stwierdzenia, ze ,,wszyscy naukowcy stosujg takg samg metode naukowa”, co ilustruje wykres
la oraz 1b.
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Wykres 1 Ilustrujacy wybrane odpowiedzi dotyczace zdania ,,wszyscy naukowcy stosuja taka sama
metode naukowa” : a) przed lekcja, b) po lekcji.

Wigkszo$¢ ucznidow jest przekonanych, ze naukowcy prowadza badania w r6zny sposob, od-
powiedz raczej tak i tak w pierwszej ankiecie wybrato 80% uczniéw kl. 2 gim., 77% ucznidw
kl. 3 gim. 1 95% uczniéw ZSZ. Natomiast w drugiej ankiecie wzrosta liczba udzielajacych
tych odpowiedzi w drugiej klasie do 88%, a w trzeciej do 82%.

Ciekawy rozktad wybieranych odpowiedzi pojawit si¢ przy stwierdzeniu, Zze nauka po-
maga uczyni¢ zycie zdrowszym, tatwiejszym i bardziej wygodnym — wykres 2.
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Wrykres 2. Ilustruje odpowiedzi dotyczace stwierdzenia, ze ,,nauka pomaga uczynic¢ nasze zycie
zdrowszym, fatwiejszym i bardziej wygodnym” a) przed lekcja b) po lekcji

Uczniowie uznali, ze nauka jest zarowno dla kobiet, jak i dla me¢zczyzn. Wiekszos¢
wybrata odpowiedz ,,nie” dla stwierdzenia, ze nauka jest dla uzdolnionych ludzi. Dla stwier-
dzenia: ,,Cokolwiek, czego si¢ uczymy dzigki nauce moze wydatnie pomdc w podejmowaniu
decyzji w codziennym zyciu” przed lekcja odpowiedz ,,nie” lub ,,raczej nie” zaznaczyto 20 %
uczniow kl. 2 gim. 23% uczniow kl. 3 gim. oraz 10% uczniéw ZSZ, przeciwnego zdania byto
80% drugoklasistow, 64% trzecioklasistow 1 75% uczniow ZSZ. W powtdrzonej ankiecie od-
powiedzi byly identyczne. Powyzej 50% ogotu badanych ucznidw zaréwno za pierwszym ra-
zem jak i za drugim razem sadzi, ze powinniSmy wiedzie¢ cokolwiek o nauce nie ma znacze-
nia czy bedzie to potrzebne, czy tez nie w naszej pracy. Wyniki przedstawialy si¢ nastgpuja-
co: przed lekcjg uwazalo tak 20% drugoklasistow, 59% trzecioklasistow 1 90% uczniow ZSZ,
a po lekcji 66% drugoklasistow, 63% trzecioklasistow. Za pierwszym razem 1 za drugim ra-
zem porownywalny odsetek uczniow wybieralo odpowiedz nie wiem dla zdania: ,,Problemy,
nad ktorymi pracuja naukowcy sa uwarunkowane tym, co ludzie uwazaja za wazne”, co

rzedstawia wykres 3.
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Wykres 3. Ilustracja rozktadu odpowiedzi dotyczace stwierdzenia: Problemy, nad ktorymi pracuja
naukowcy sg uwarunkowane tym, co ludzie uwazajg za wazne a) przed lekcja, b) po lekcji.

Uczniowie mieli tez rozne zdania na temat odpowiedzialno$ci za sposob, w jaki wyni-
ki badan naukowych sg wykorzystywane w zyciu codziennym — wykres 4 ponize;j.
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Wykres 4. Ilustracja udzielonych odpowiedzi na temat stwierdzenia: Wszyscy jesteSmy
odpowiedzialni za sposéb, w jaki wyniki badan naukowych sa wykorzystane w codziennym zyciu: a)

przed lekcja, b) po lekcji.

CZESCII

W drugiej czesci ankiety pytania dotyczyly bezposrednio ucznidéw. Wybierali
odpowiedzi sposrdd: opisuje mnie doskonale, opisuje mnie umiarkowanie, nie wiem, raczej

nie oraz nie.

Okazato si¢, ze we wszystkich badanych klasach uczniowie lubig omawiaé swoje

pomysty z nauczycielami — w pierwszej ankiecie 40% drugoklasistow, 64% trzecioklasistow
160% ucznidow ZSZ, natomiast w powtdrzonej ankiecie taka odpowiedz wybrato 66%
drugoklasistow i ponownie 59% trzecioklasistow. Zadziwiajagcym wynikiem ankiety jest fakt,
ze uczniowie lubig, aby nauczyciel méwitl im, co nalezy robi¢ w trakcie zaje¢ przyrodniczych.
Nie zmienili tego zdania po przeprowadzonej lekcji. Jest to niepokojace, gdyz swiadczy o
tym, ze uczniowie wolg odtwarza¢ wiedz¢ niz ja samodzielnie odkrywaé. Gimnazjalisci i
uczniowie ZSZ w pierwszej ankiecie i powtdrzonej zaznaczyli, ze nie lubig samodzielnie
odkrywa¢, co bedzie tematem zaje¢ w przyrodniczych. Z przeprowadzonej ankiety wynika,
ze ¢ze$¢ ucznidw gimnazjum i cze$¢ uczniow ZSZ lubi pracowac samodzielnie na zajeciach
przyrodniczych, a pozostata czgs¢ lubi wspotpracowaé z kolegami — wykres 5 1 6, wyniki byty

identyczne w pierwszej i powtorzonej ankiecie.
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Wykres 5. Przedstawienie odpowiedzi dotyczacych stwierdzenia: Mtodzi ludzie preferuja pracowac
samotnie na zajeciach przyrodniczych.
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Wykres 6. Przedstawienie odpowiedzi dotyczacych stwierdzenia: Mtodzi ludzie lubig pracowac z
kolegami na zajeciach przyrodniczych.

Na podstawie przeprowadzonej ankiety mozna stwierdzi¢, ze uczniowie lubig takze
omawiac¢ swoje pomysty z kolegami na zajeciach przyrodniczych. 40% drugoklasistow
uwaza, ze zdanie to opisuje ich doskonale lub umiarkowanie, 35% trzecioklasistow 1 95%
uczniow ZSZ réwniez wybrala te odpowiedzi. Ze zdaniem ,,Mtodzi ludzie sadza, ze trudno
jest odkrywaé nowe rzeczy na zaj¢ciach przyrodniczych” zgadza si¢ 34% drugoklasistow,
47% trzecioklasistow 1 50% uczniow ZSZ. Wielu uczniow jest przekonanych, ze musza
wykona¢ zbyt duzo pracy na zaje¢ciach przyrodniczych. Sadzi tak 20% uczniow 2 kl. gim.,
50% uczniow 3 kl. gim. 1 30% uczniéw ZSZ. Uczniowie kl. 2 gim. uwazaja, ze nie radzg
sobie bardzo dobrze na zajeciach przyrodniczych. Przeciwnego zdania sg trzecioklasisci, z
ktorych az 68% sadzi, ze radzg sobie bardzo dobrze, rowniez wigkszos¢ uczniow ZSZ — 45%
jest podobnego zdania. Analiza wynikoéw anikety pozwala stwierdzi¢, Ze uczniowie nie
przepadaja za zajeciami przyrodniczymi. Zaden uczen 2 kl. gim. nie zaznaczyl, ze nauka
przedmiotow przyrodniczych jest jednym z jego ulubionych zaj¢¢. Wsrod trzecioklsistow
38% sadzi, ze jest to jedno z ich ulubionych zaj¢¢. Sposrod ucznidow 2 kl. ZSZ 30% zaliczyta
nauke¢ przedmiotdw przyrodniczych do lubianych zaje¢. Do$¢ ciekawie przedstawiajg si¢
opinie uczniéw na temat radzenia sobie na egzminach i sprawdzianach z zaj¢¢ przyrodniczych
— wykres 7.
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Wykres 7. llustracja odpowiedzi na temat radzenia sobie na egzaminach i sprawdzianach z zajeé¢
przyrodniczych.

Bardzo pozytywnie zaskoczyty mnie odpowiedzi dotyczace stwierdzenia, ze mtodzi
ludzie lubig zajecia przyrodnicze — wykres 8.
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Wykres 8. Przedstawienie odpowiedzi dotyczacych zdania: Mtodzi ludzie lubia zajecia przyrodnicze.

PODSUMOWANIE

Elementy historii fizyki wprowadzone do lekcji przyczynily si¢ do wzrostu
zainteresowania uczniow jej treSciami. Innowacyjna tematyka spowodowata wzrost
aktywnos$ci uczniéw. Uczniowie w rozmowach wyrazali swojga aprobate i zadowolenie z
takiej formy lekcji, ktdra roznita si¢ w znacznym stopniu od tradycyjne;j.
Natomiast jezeli chodzi o wyniki badan ucznidéw na podstawie przeprowadzonej ww. ankiety,
to biorgc pod uwage fakt, ze tego typu badania mily miejsce po raz pierwszy, to mozna
zatozy¢, ze moga by¢ one mato wiarygodne, szcegdlnie na poziomie gimnazjum. Wydaje sig,
ze po jednej tylko lekcji przeprowadzonej w taki sposéb poglady ucznidéw nie moga si¢
zasadniczo zmieni¢. Naszym zdaniem nalezatoby jak najczesciej siega¢ w nauczaniu fizyki
zarowno po tematyke wilaczajaca elementy historii filozofii nauki, jak rowniez stosowaé
adekwatne do tej tematyki aktywne metody nauczania. Jednkaze, jak wynika z analizy
odpowiedzi ucznid6w na powtdrnie przeprowadzong ankiete w niektorych przypadkach
swidomos$¢ uczniow w zakresie natury i znaczenia nauki pozytywnie zmieniata si¢.



	Zastosowane metody w trakcie prowadzenia zajęć, to:
	nauczyciel: mgr Magdalena Sadowska
	Cel ogólny: poznanie historii i zasady działania mikroskopu.
	Metody
	Formy pracy
	Środki dydaktyczne


