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Temat: Tablice astronomiczne Mikotaja Kopernika

Cel ogdlny :

- poznanie naukowej metody gnomoniczno — odbiciowej zastosowanej przez Mikotfaja Kopernika

Cele operacyjne
Uczen :

- zna: wiasnosci swiatta- w szczegdlnosci prostoliniowe rozchodzenie sie Swiatfa i prawo odbicia Swiatta,

- rozumie czym jest zwierciadto,
- wie czym jest i do czego stuzy gnomon,

- wie jak wykorzysta¢ zjawisko rownonocy do badania rzeczywistego ruchu Ziemi wokét Storca.

Srodki dydaktyczne:

- przyrzady do demonstracji:
kartka papieru, laser, lusterko,
- tablica,

- kartka z listg ucznidw chetnych w przeprowadzeniu doswiadczenia.

Metody:
- doswiadczenia,

- dyskusja,
-pogadanka.

Formy:
- zbiorowa,

- indywidualna.

CZYNNOSCI NAUCZYCIELA

CZYNNOSCI UCZNIA

1. Wstep

v czynnosci organizacyjne

przywitanie, sprawdzenie obecnosci

v podanie tematu lekg;ji

Uczniowie zapisujg temat lekgji: , Tablice astronomiczne
Mikotaja Kopernika”

Pytanie: Kim byt Mikotaj Kopernik?

Pytanie: Na przetomie jakich wiekow zyt?

Odpowiedz: Polskim astronomem, lekarzem i prawnikiem,
ktory w nawigzaniu do pewnych idei ze starozytnosci
zaproponowat i opisat uktad heliocentryczny.

Odpowiedz: Na przetomie XV i XVI wieku.

2. Rozwiniecie lekcji

l. Historia odkrycia tablic astronomicznych

Pytanie: Czy styszeliscie kiedys$ co$ o tablicach
astronomicznych Mikotaj Kopernika?

Odpowiedz: Nie.

Znajduja sie one na Zamku w Olsztynie.

W 1802 roku Jan Sniadecki w swojej pracy ,,0
Koperniku” opisuje na podstawie sprawozdania
Tadeusza Czackiego i Marcina Molskiego z Towarzystwa
Warszawskiego miejsce zamieszkania Mikotaja
Kopernika w Olsztynie oraz pamigtke jaka po sobie
zostawit na zamku. Okreslit, ze jest to gnomon
astronomiczny. Byto to, gdy Polska byta pod zaborami i




poszukiwano oznak polskosci w réznych miejscach na
obszarze éwczesnej Rzeczpospolitej.

Il. Gnomon astronomiczny

Nasuwa sie pytanie: co to jest gnomon?

Odpowiedz: To pionowy do ptaszczyzny pret, stupek,
ktdrego cien wskazuje wysokos¢ Storica nad horyzontem,
czesto tez nazywany najprostszym zegarem stonecznym.

Gnomon wykorzystuje zjawisko prostoliniowego
rozchodzenia sie $wiatta, a wiec cien preta jest linig
prostg, ktdrej dtugosc zalezy od wysokosci stupka oraz
wysokosci zrédta swiatta, np. chodnikiem w stoneczny
dzien idzie tata z matym synkiem — cien taty jest dfuzszy
od cienia dziecka, bo osoba dorosta jest wyzsza.
Rysunek na tablicy:
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x — wysokos$¢ dziecka,

y — wysokos¢ taty,

a — dtugosc cienia dziecka,
b — dtugos¢ cienia taty.

Uczniowie zapisujg krétka notatke.

Np. 1. Gnomon - pionowy do ptaszczyzny pret, stupek,
ktérego cien wskazuje wysokos¢ Storica nad horyzontem,
czesto tez nazywany najprostszym zegarem stonecznym.
Wykorzystuje prostoliniowe rozchodzenie sie Swiatta, np.
tata i dziecko (przerysowujg rysunek z tablicy)

Pytanie: Co sie stanie, jesli zmienimy potozenie zrddta
Swiatta, np. bedzie nizej?

Odpowiedz: Cien bedzie dtuzszy.

Jednak Mikotaj Kopernik w swoich tablicach wykorzystat
gnomon zwany refleksyjnym, a wiec taki, ktéry
wykorzystuje ...

zjawisko odbicia sSwiatta.
Pytanie: Kto przypomni prawo odbicia swiatfa?

Odpowiedz: Kagt padania jest réwny katowi odbicia. Kat
padania, kat odbicia oraz prostopadta padania lezg na
jednej ptaszczyznie.

zwierciadto do odbicia promienia $wietlnego.

Doswiadczenie z laserem, lusterkiem i kartkg papieru.
Nauczyciel odbija promien lasera od ptaskiego
zwierciadta demonstrujgc zmiany kata odbicia w
zaleznosci od kata padania.

Jeden z uczniéw trzyma kartke.

Pytanie: Jak zmienia sie kat odbicia?

Odpowiedz: Jesli kat padania jest wiekszy to i kat odbicia
jest wiekszy, a jesli kat padania maleje, to i kat odbicia
maleje.

Pytanie: Czy kat padania i kat odbicia lezg w réznych
ptaszczyznach?

Odpowiedz: Nie. Lezg w tej samej pfaszczyZnie.

1. Zwierciadto

Oczywiscie za czasdw Mikofaja Kopernika nie byfo takich
lusterek jak dzis. W éwczesnych czasach jako
zwierciadto nasz bohater mogt wykorzystaé:

v' plynna rteé,

Uczniowie zapisujg krétka notatke.

Np. 2. Zwierciadto — ptaska powierzchnia odbijajgca
Swiatto np. lusterko, powierzchnia ptynédw — czerwonego
wina, wody, itp.
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v’ czerwone wino,

v\ pitny midd.
Co przyjat astronom za powierzchnie odbijajgca trudno
powiedzie¢, znawcy tematu nie sg zgodni. Jednak
prawdopodobnie nie byta to rte¢, gdyz byta trudno
dostepna i trujaca, chociaz doskonale odbijata swiatto.
Czerwone wino, tak jak i pitny miéd odbijaty $wiatto
stabiej (ciemniejszy kolor). Czerwone wino przez swojg
wrazliwos$¢ na podmuchy wiatru i wstrzgsy mogto by¢
mniej brane pod uwage niz pitny miéd, ktory jest
bardziej lepki, a przez to obraz Storica bytby
stabilniejszy.

IV.  Tablice astronomiczne Mikotaja Kopernika

Ale wré¢my do Mikotaja Kopernika. Z przeczytanej
literatury wynika, ze zwierciadto byto bardzo mate i byto
potozone na zewnetrznym parapecie kruzganka obok
miejsca zamieszkania. Natomiast wewnatrz kruzganka
na Scianie byly zaznaczane punkty ruchu pozornego
Storica. W konsekwencji na scianie, ktorg astronom
podobno sam wygtadzat ktadgc warstwe tynku, pojawity
sie linie: prosta oraz hiperbole (tuki).

Nauczyciel rysuje wykres na tablicy

%

Linia prosta (czerwona) oznaczata pozorny ruch Storica
na niebie w réwnonoc wiosenng, a hiperbole powyzej
linii prostej pozorny ruch Storica przed réwnonocg (a
wiec w zimie), a dolne po réwnonocy (a wiec wiosng).
Prawdopodobnie obserwacje rozpoczat 25 stycznia a
skonczyt 20 kwietnia 1517 roku, zaznaczajac punkty co
piec dni. W jego przypadku rownonoc wiosenna
przypadata 11 marca 1517 roku.

Uczniowie zapisujg krétka notatke.
Np. 3. Tablice astronomiczne Mikotaja Kopernika
a) miejsce —zamek w Olsztynie, $ciana na
kruzganku,
b) wykres i opis
uczniowie rysujg wykres z tablicy
notatka do wykresu:
linia prosta — ruch pozorny Storica w rGwnonoc wiosenng,
hiperbole — ruch pozorny Storica w zimie(powyzej linii
prostej) i wiosng (ponizej linii prostej),
c) doswiadczenie przeprowadzane
prawdopodobnie od 25 stycznia do 20
kwietnia 1517 roku.

Pytanie: A obecnie kiedy przypada réwnonoc
wiosenna?
Pytanie: Skad to réznica?

Odpowiedz: 21 marca.

Odpowiedz: Inny kalendarz, rok kalendarzowy inny niz
obecnie.

Witasnie na to pytanie prébowat odpowiedzie¢ Mikotaj
Kopernik, ktory wraz z grupg innych znamienitych na
tamte czasy astronomdw brat udziat w pracach
zwigzanych z reforma kalendarza.

Za czasOw naszego astronoma obowigzywat kalendarz
julianski, dla ktérego $redni rok kalendarza liczyt 365,25
dni. Na soborze nicejskim w 325 roku ustalono kiedy

d) poco?




majg by¢ tzw. ,$wieta ruchome”. Szczegdlnie chodzito o
Swieta Wielkanocne, ktére maja sie rozpoczynaé w
pierwszg niedziele po pierwszej wiosennej petni
Ksiezyca, a zatem po wiosennej réwnonocy. Poczagtkowo
rownonoc wiosenna przypadata 21 marca, jednak z
biegiem lat zaczeta ta data sie przesuwac. W Xl wieku
mowito sie o potrzebie zmian, jednak do czaséw
Kopernika nie udato sie ich wprowadzi¢. Dopiero w
1582 roku papiez Grzegorz Xlll zreformowat kalendarz.

Niektérzy uwazaja, ze wiasnie tablice astronomiczne z
Olsztyna sg kontynuacja prac Mikotaja Kopernika nad
reformg kalendarza. Nie ma dowodoéw
potwierdzajgcych ani negujacych ta teze. Wiadomo, ze
prace nad kalendarzem rozpoczat w 1515 roku i przestat
sprawozdanie ze swojej pracy wiosna 1516 roku.

A wiec po co te tablice? Moze do jego stawnego dziata
,O obrotach sfer niebieskich...”?

V. Zaproszenie

Chciatabym was zaprosi¢ do pewnego eksperymentu.
Jest mozliwo$¢ samodzielnego odtworzenia
doswiadczenia Mikotaja Kopernika i sprawdzenia, czy
dzien réwnonocy wiosennej sie czasem nie przesunat?
Jednak musze zaznaczyé, ze do tego doswiadczenia sg
potrzebne osoby odpowiedzialne i wytrwate, bo to
doswiadczenie bedzie trwato okoto dwdch miesiecy.
Rozpoczniemy je w czasie ferii zimowych.

Chetni uczniowie wpisujg sie na przygotowana liste.

3. Podsumowanie

Mikotaj Kopernik w swojej pracy wykorzystywat rézne
instrumenty astronomiczne, jednym z nich sg tablice
astronomiczne. Aby przeprowadzi¢ ten eksperyment
wykorzystat gnomon  refleksyjny  wykorzystujgcy
zjawisko odbicia Swiatta.

Mamy mozliwos¢ odtworzenia tego doswiadczenia.
Pierwsze spotkanie w poniedziatek o 10.00 w sali
fizycznej.




