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Na wsteple...

Wiedza z zakresu dziatania mikroskopu na
poziomie gimnazjum i szkoty
ponadgimnazjalne,j.

Brak historycznych aspektow powstawania
mikroskopu, ktore taczytyby wszystkie
elementy w logiczna catosc.

Wprowadzenie dodatkowej lekc;i
omawiajacej historie powstania mikroskopu.



Lekcja przeprowadzona zostata:

metoda badawcza z uwzglednieniem
elementow historii odkrycia mikroskopu.
bezposrednio po tematach dotyczacych
rodzajow soczewek oraz rownania
soczewkoweqo, a przed lekcjg dotyczaca
roznych przyrzadow optycznych.

w kilku klasach na roznych poziomach:
w gimnazjum, klasy trzecie: 16 —17 lat

w zasadniczej, szkole zawodowej klasy
drugie: 18 — 19 lat

w technikum, w klasie pierwszej: 19 — 20 lat.




Cele lekcji:

zainteresowanie uczniow historycznymi
aspektami powstania mikroskopu,
konstruktorami pierwszych mikroskopow
oraz obiektami ogladanymi za pomoca
pierwszych mikroskopow.

praktyczne zastosowanie praw optyki
geometrycznej.



Srodki dydaktyczne

Prezentacja ppt — ,Mikroskopy optyczne od

nierwszego do wspotczesnych”, komputer,
rzutnik multimedialny

Tablica, kreda

Mikroskop(y) i rozne przygotowane wczesniej
Dreparaty
Karty pracy

Kartki z pracg domowa




Przebleg lekc)i

Plerwsze szk’ra powm;kszajagce
Mikroskopy optyczne: Leeuevenhoek’a,
Hooke’a, Swammerdam’a oraz wspotczesny

http://pl.wikipedia.org http://pl.wikipedia.org



Antonie van Leeuwenhoek

Byt Holendrem. Zyt w
latach 1632 — 1723.
Zaczynat prace jako uczen
w sklepie z tekstyliami.
Tam po raz pierwszy
spotkat sie z
powiekszajgcymi szktami.
Byty one uzywane do ON o/4
liczenia nitek —watkow, z | BRI E@TT
ktorych wykonane byto R Sy e
ubranie.

http://hsci.ou.edu/galleries/17thCentury/Leeuwenhoek
/portraits/Leeuvenhoek-SPC-001-image/



Obserwacje Leeuwenhoek’a

Bakterie
Mikroby w kropli wody
Cyrkulacje czasteczek
krwi w naczyniach
wtoskowatych
Czerwone i biate ciatka
Krwi

Plemniki

Granulocyty zaobserwowane za pomocg mikroskopu Leeuvenhoek’a
w Uniwersyteckim Muzeum w Utrechcie w 1981 przez Brian J Ford



Obserwacje Leeuwenhoek’a

Rzeski opisat
25 grudnia
1702 1.

Zielenice opisat w liscie
7 Wrzesnia 1674 .



Jan Swammerdam

Jan Jacbhz Swammerdam
(1637-1680)

Zyt w latach 1637 —1680.

Byt synem aptekarza, ktorego pasja byto
zbieranie mineratow, monet i owadow z
catego swiata.

Jan studiowat medycyne, a po studiach
poswiecit sie badaniom nad owadami.
Dzieki badaniom przy uzyciu mikroskopu
wyroznit etapy zycia owadow (od jaja, przez
larwe do dorostego osobnika).

W 1668 roku jako pierwszy zaobserwowat i
opisat czerwone ciatka krwi.

Jako pierwszy zastosowat mikroskop do
sekcji, a wypracowane przez niego techniki
przetrwaty.



Mikroskop Swmmerdam’a

Byt podobny do

mikroskopu

Leeuwenhoek’a. N
Miat jedna
soczewke o

srednicy od 1 do

2 mm.

Powiekszenie

nawet 150 razy. wammerdamabros et



Obserwacje 1 odkrycia Swammerdam’a

Badania nad owadami przyniosty efekt w
postaci ksigzek: ,Historia”, Miraculum naturae
sive uteri muliebris fabrica w 1672 i Ephemeri vita,
W 1674. ";

" 7 Rysunek moskita i
' pochodzacy ze zbioru

rysunkow opublikowanych w
Bybel der Natruue.

I‘} Ve
Rysunek preparatu ;,
wykonanego z nerwu z 113

Z miesnia zaby.



Robert Hooke

Zyt w latach 1635 —1703.

W dziecinstwie wykazywat sie
zdolnosciami mechanicznymi.
Studiowat na Oxfordzie, ale
musiat przerwac studia i zostat
asystentem Boyle'a.

W 1662 r. zostat mianowany
,kuratorem eksperymentow”
w Royal Society.

Byt pionierem meteorologii,
autorem obserwacji
astronomicznych i
naleontologicznych,
construktorem wielu
orzyrzadow.

http://cienciaobjeto.wordpress.com/2007/06/0
5/newton-a-hombros-de-hook/



Mikroskop Hooke’a

http://nmhm.washingtondc.museum

iRrE 12T

éﬁ;@g.ﬁfk/resuIts.asp /explore/micro/hooke.html
?image=10326484&wwwflag=2&imagepos=19




Obserwacje Hooke'a

Potwierdzenie odkrycia Leeuvenhoek’a

Efekt pracy to ,Micrographia: or, Some physiological
descriptions of minute bodies made by magnifying glasses.
With observations and inquiries thereupon.” (1667)

Komorka debu
korkowego

http://en.wikipedia.org/wiki/Micrographia



Nastepne mikroskopy

W XVIII wieku wprowadzono kilka
technicznych innowacji, ktore utatwity
trzymanie mikroskopu, co sprawito, ze
mikroskop stawat sie coraz bardziej
popularnym przyrzadem wsrod naukowcow.

Rozne odkrycia i udoskonalenia techniczne
doprowadzity do powstania wspotczesnego
mikroskopu optycznego.



Wspotczesnosc

zrodio é‘ﬂlhﬂa

\r:lba makromg
k
http://bionotatki.biolog® s/zdjecia/budowa, mikroskopu.jpg



Dziatanie mikroskopu

okular

obiektyw

e promienie
rownolegie

do odlegtego obrazu pozornego

SN, TN S SR P S f
| f()b | fob | > ok ™1
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, ,Podstawy fizyki”, t. 4, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003, str. 62.

P — przedmiot, O —obraz rzeczywisty i przedmiot dla okularu,
O’ —obraz pozorny widziany przez obserwatora



Karta pracy

Karta pracy
I Napodstawie oglgdanej prezentacyi uzupelnij ponizsze zdania.

1) Pierwsze pisemne wzmianki o powiekszajacvch szklach majduja sie w dzietach

napisanvch przez i
2) Mikroskop zbudowany przez Leeuvenhoek a dawal nawet - krotne
powiekszenie, mimo Ze skladat sie z soczewki.

3) Antonie van Leenvenhoek dzieki obserwacjom przy uzyciu mikroskopu opisat |

m.in.: ) i
4) Robert Hooke pierwszv mikroskop skonstruowat okolo roku. Zbudowat
mikroskop skladajacy sie z soczewek.

I Podpisz zaznaczone elementy budowy mikroskopu optyezmego Hooke a.

LAMPA OLEJOWA

POJEMNIK
Z WOD

[l Zapisz wzor na catkowite powigkszenie mikroskopu.

s— dhugosc tubusu
fon—ogniskowa
for— ogniskowa

[V. Rozwigz zadanie.

aaaaaa

Jakie jest powickszenie catkowite tego mikroskopu, jesli dlugosc tubusu wvnosil( cm?



Rola eksperymentu!

Samodzielne ustawienie
parametrow
obserwacyjnych
mikroskopu.
Obserwacja roznych
preparatow.



Praca domowa

PRACA DOMOWA
[ Rozwigz zadame.:
Mikroskop ma obiektyw o ogmiskowe) 4 cm 1 okular o ogmiskowe) 8 cm, a dhugosc tubusu 13
cm. Jakae jest pownekszenie mikroskopu’
2. Wyszukay forzystajac z dosteprych ci Zrodel w tym Internetu odpowiedzi na pytania:
a) Jakie maksvmalne powiekszenie maja wspolczesne mikroskopy optveme!
b) Czy za pomoca takiego mikroskopu moza zobaczyc komorke, a moze nawet jej elementy?
(Jesh tak, to jakie ) elementy?)
c)Jaki jest koszt zakupu takiego mikroskopu’



Oceniane elementy

Aktywnosc w czasie lekgcji
Karty pracy (zaleznie od klasy)
Praca domowa (wszyscy uczniowie)



Podsumowanie lekgji

W trakcie prowadzonych zajec nie napotkatam na
zadne trudnosci, jesli chodzi o przyswojenie
wiedzy przez uczniow, braki pojeciowe, badz
postugiwanie sie mikroskopem.

Wysoki poziom aktywnosci i zainteresowania
uczniow.

Satysfakcja uczniow z powodzen odniesionych w
czasie lekcji np. dobre ustawienie parametrow
mikroskopu, obserwacja roznych preparatow.
Czeste odwotywanie sie do tej lekcji przez
uczniow.




Whnioski

Elementy historii fizyki przyczynity sie do
wzrostu zainteresowania tresciami lekgcji.
Innowacyjna tematyka spowodowata wzrost
aktywnosci uczniow w czasie trwania lekgji.
Przemyslane pytania z pracy domowej
nobudzity uczniow do aktywnosci w
noszerzaniu swojej wiedzy poza zajeciami

ekcyjnymi.
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