Wktad obserwacji Mikotaja
Kopernika do reformy
kalendarza

opracowanie mgr M. Czerwinska




Przebieg zajec

» lekcja wprowadzajaca - informacje o
Mikotaju Koperniku, historia odkrycia
tablicy astronomicznej, organizacja
zespotu badawczego

» eksperyment odtwarzajacy obserwacje M.
Kopernika -18 luty - 22 kwietnia 2009 r.

» lekcja zasadnicza oraz podsumowujaca z
prezentacja multimedialna, w trakcie
ktorej uczniowie porownuja wyniki swojej

pracy z obserwacjami astronoma




Cele lekcji wprowadzajacej

» Cel 0gdlny:
» poznanie naukowej metody gnomoniczno

- odbiciowej zastosowanej przez Mikotaja
Kopernika

» Cele operacyjne - najwazniejsze:
» prostoliniowe rozchodzenie sie Swiatta
(cien i gnomon)
» prawo odbicia Swiatta (zwierciadto)
» rys historyczny zwiazany z pojawieniem
. sie tablicy astronomicznej w Olsztynie




Srodki wykorzystane podczas
lekcji wprowadzajacej

» przyrzady do demonstracji: kartka
papieru, laser, lusterko, tablica szkolna

Metody wykorzystywane w obu
lekcjach

» doswiadczenia, dyskusja, pogadanka




Cele lekcji zasadnicze]

» Cel 0gélny:

» poznanie wynikow obserwacji i ich
konsekwencji

» Cele operacyjne - najwazniejsze:

» uktad geocentryczny (Arystoteles,
Ptolemeusz ),

» uktad heliocentryczny (Arystarch, Mikota]
Kopernik)

» ruch obrotowy i postepowy (obiegowy)
Ziemi, ruch pozorny Stonca (ekliptyka,

o rownik niebieski, rownonoc, biate noce)




Srodki wykorzystane podczas
lekcji zasadnicze]

przyrzady do demonstracji:

» ruchu postepowego [ wirowego (lampka,
globus)

» ruchu pozornego Stonca (plastelina z
zapatka - gnomon, kartka papieru,
otowek, obwod elektryczny z dioda na
ruchomym statywie - zwane w skrocie
,gnomon z lampka”)

~» kartka (lub foliogram) z wykresem
B prezentujacym wyniki doswiadczenia




Lekcja wprowadzajaca -
propozycje zmian

» zadanie domowe przed lekcja
wprowadzajaca - poszukaj jak najwiecej
roznych wiadomosci o zyciu i pracy
Mikotaja Kopernika

» hajciekawsza praca bedzie nagrodzona -
na lekcji wprowadzajacej uczen ja
przedstawi klasie

» Cel - aby uczniowie odkryli tablice

astronomiczng astronoma




Lekcja zasadnicza -
propozycje zmian

» zadanie domowe przed lekcja zasadnicza -
poszukaj jak najwiecej informacji o
historycznym rozwoju kalendarza

» prezentacja wynikow doswiadczenia
przeprowadzonego przez uczniow |
porownanie ich z tablica Mikotaja Kopernika

» Cel - wiecej czasu na dyskusje

» nie ma lekcji podsumowujacej z

» prezentacja multimedialng




Przebieg obserwacji

» wybor sali - okna skierowane na potudnie

» pomieszczenie:

— jesli wysokie - to punkty obserwacyjne na
Scianie,

— jesli szerokie - to punkty obserwacyjne na
suficie,

» lusterko w statym miejscu (w srodku lub
na zewnatrz)




Przebieg obserwacji

Wraz z uczniami
do doswiadczenia
wykorzystalismy
specjalnie
zbudowane
lusterko, ktore
umieszczalismy
na parapecie okna
~ od strony wewnetrzne]




Przebieg obserwacji
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Przebieg obserwacji

» podzieliliSmy sie na trzy grupy i kazda z
nich dokonywata pomiaru o innej godzinie

» staralismy sie wykonac pomiary raz w
tygodniu (sSroda), trzy razy w ciggu dnia:

- pierwszy o 8.30,

- drugi 0 12.00,

— trzeci o0 15.00, chociaz pierwotnie
planowalismy o 15.30 (jednak pierwszy
pomiar wypadt na sasiedniej Scianie |

e DrZesu nelismy Czas pom jaru) czasu




Przebieg obserwacji

» Na suficie pojawiat sie
punkt (,zajaczek”), o
Srednicy okoto 5cm

» Uczniowie starali sie w
srodku tego okregu
przyklejac na suficie
tasme papierowa,
zaznaczali Srodek
krzyzykiem oraz
zapisywali date |




Przebieg obserwacji




Opis uktadu doswiadczalnhego
Mikotaja Kopernika
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Tablica astronomiczna Mikotaja
Kopernika
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Zasadnicza linia tablicy — linia
AEQUINOCTIUM, odchylona ze wzgledu na
odchylenie sSciany zamku od kierunku
otudniowego ku zachodowi o 33°3".



Wyniki obserwacgji

Ze wzgledu na pogode udato sie przeprowadzic
- __ petnych pomiarow




Wyniki obserwacgji

» W naszym przypadku linie prosta
uzyskaliSsmy 18 marca 20009r.

» pozostate linie to hiperbole

» niedoktadnos¢ daty rownonocy ma
zwiazek z warunkami pomiaru:

— zachmurzonym niebem,

— zaznaczeniem punktow,

— zrzuceniem ich na uktad wspotrzednych,
- odczytem wyniku pomiaru tasma




Wyniki obserwacji

» wielkos¢ powierzchni, na ktorej
zaznaczaliSmy punkty (4m na 9m)
wptyneta na zmniejszenie btedu pomiaru

» uczestnikami doswiadczenia byli
uczniowie klas drugich i trzecich
gimnazjum

» jeden z uczniow opracowat wykres




Refleksje i wnioski

korzysci dla mtodych ludzi :

» ucza sie w praktyce podstawowych
pojec i zjawisk fizycznych,

» ucza sie odpowiedzialnosci,

» rOZWijaja swoje zainteresowania,

» pOoznaja rozwoj wiedzy i umiejetnosci
izycznych i technicznych,

» poznaja tto historyczne danego
eksperymentu,

» hastepuje integracja

~ miedzyprzedmiotowa - w moim

. przypadku geografii, historii,

filozofii i oczywiscie fizyki.




Refleksje i wnioski

»sposoby przeprowadzenia zajec:
— zajecia pozalekcyjne

— zajecia z optyki

— zajecia z astronomii

Jesli istnieja problemy wychowawcze z
uczniami, to zacheta do udziatu w tego typu
eksperymencie moze byc dla wielu z nich
poczatkiem zmiany swojej postawy, gdyz
tak naprawde kazdy uczen moze
bra¢ nim udziat!




Refleksje i wnioski

yNowa reforma:
ytresSci nauczania

powstawanie obszarow cienia za pomoca
prostoliniowego rozchodzenia sie Swiatta w
oSrodku jednorodnym (7.2),

wykorzystujac zjawisko odbicia swiatta (7.3),
rwymagania doswiadczalne (9.2)

mozna zachecic uczniow do obliczenia

predkosci Ziemi wokot Stonca (ruch

obiegowy) wykorzystujac przeprowadzane
. Obserwacje na krotkim odcinku.




Refleksje i wnioski

» Jak udoskonali¢ przypadek badawczy?

» zwiekszyc czestotliwosS¢ pomiarow w ciagu
jednego dnia - szczegolnie w poblizu
godzin potudniowych (zmiana czasu),

» inny sposoOb zaznaczania punktow,

» pion - rurka prostopadle ustawiona do
podtogi,

» mozliwos¢ porownania otrzymanych
wynikow na stronie:
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» dr Zygmuntowi Turto,
» mgr Eugeniuszowi Pazderskiemu,

» zespotowi nauczycieli wspotpracujacemu w
Projekcie HIPST,

» uczniom i pracownikom Zespotu Szkot
Ogodlnoksztatcacych nr 3 w Toruniu, a w
szczegolnosSci uczniom zaangazowanym w
przeprowadzenie doswiadczenia




» Dziekuje za uwage




